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ПРИМЕНЕНИЕ СТРУКТУРНОГО ПОДХОДА К РАСПРЕДЕЛЕНИЮ  
ПАССАЖИРОВ ПО ТИПАМ ВАГОНОВ

В Республике Казахстан пассажирские перевозки железнодорожным транспортом 
имеют большое социально-экономическое значение, так как играют важную роль в 
жизнеобеспечении общества. При этом главной задачей этих перевозок является 
максимальное удовлетворение спроса на них населения при рациональном и экономичном 
использовании технических средств [1].

В структуре пассажирского вагонного парка доля пассажирских вагонов, 
предназначенных для перевозки пассажиров, составляет 87,7% или 1833 единицы. 
Абсолютное большинство пассажирских вагонов составляют плацкартные (46%) и 
купейные (33%) вагоны. Износ вагонов - более 70% [2].

На сегодняшний день спрос на пассажирские перевозки намного превышает 
предложение. Недостаточные темпы обновления основных фондов железнодорожного 
транспорта на фоне критически высокого уровня их износа приводят к неудовлетворению 
спроса населения в перевозке железнодорожным транспортом.

Для выбора рациональных схем формирования составов пассажирских поездов, в 
условиях дефицита отдельных типов вагонов, необходимо знать вероятности отказов 
пассажиров от билетов при замене одного типа вагона на другие. Это позволит определить 
приемлемые варианты удовлетворения спроса на дефицитные типы вагонов другими, 
имеющихся в парке дороги.

Определить вероятность перехода можно различными способами. Наиболее доступным 
и менее трудоемким является способ, базирующийся на основе данных автоматизированной 
системы резервирования и продажи билетов Экспресс-3 [3]. Для определения вероятностей 
отказов и переходов пассажиров из одного вагона в другие, необходим сбор и анализ данных 
об использовании мест в поездах. Проведенный анализ статистических данных по всем 
железнодорожным вокзалам городов Алматы и Астана позволил классифицировать процессы 
резервирования и продажи билетов следующим образом:
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тип 1: спрос на места по типам вагонов в поезде не превышает их вместимости; 
переход пассажиров на данный поезд с других поездов (на которые билеты все проданы) 
отсутствует.

тип 2: спрос на отдельные места в поезде превышает их вместимость; переход 
пассажиров на данный поезд с других поездов отсутствует.

тип 3: спрос на места по типам вагонов не превышает их вместимости; переход на 
данный поезд имеет место. При этом в сумме может получиться число, не превышающее 
(или превышающее) вместимости отдельных типов вагонов и поезда в целом [4].

Для определения вероятностей выбирались и наблюдались поезда, относящиеся ко второму 
типу. За 25 -  20 суток до отправления поездов билетов по каждому типу вагонов было достаточно 
для удовлетворения потребностей населения. Продажа билетов по поездам и типам вагонов в 
основном шла с установленной закономерностью. Иногда в этих закономерностях продажи 
билетов наблюдались резкие скачки. Это связано с групповыми поездками (численностью от 25 
до 150 человек) делегаций, туристов, специалистов и т.д. За 10 -  7 суток до отправления поезда, 
когда билеты на один из типов вагонов поезда заканчивались, а поток пассажиров, желающих 
ехать в данном типе вагонов, не иссякал, процент запросов на свободные места других типов 
вагонов увеличивался. Установленная закономерность продажи билетов меняла свои 
характеристики и наблюдалось резкое увеличение неудовлетворенных запросов [4].

При равномерном процессе продажи билетов этот процесс схематично представлен 
на рисунке 1.

проданы; t = 1 - момент отправления поезда;
Qм, Qo, Qk , Qn - количество мест в мягких, общих, купейных и плацкартных вагонов в составе

поезда.
Рисунок 1 -  График интенсивности продажи билетов на места по типам вагонов в условиях 

несоответствия спроса пассажиров предложению железнодорожного транспорта

9
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При равномерном процессе поступления пассажиров и продажи билетов плотность 
вероятности перехода пассажиров в момент времени t может быть выражена по 
показательному закону:

где Я - интенсивность продажи билетов (в геометрическом представлении -  это есть 
тангенс угла наклона графика функции продажи билетов к следу ее проекции на 
горизонтальную ось t ).

Тогда вероятность перехода пассажиров из одного типа вагона в другие может быть 
выражена функцией:

Построив подобные графики «перехода пассажиров» по одному и тому же поезду и 
определив в каждом случае вероятность перехода пассажиров из одного типа вагона в 
другие, можно найти среднюю вероятность, которая может быть принята для дальнейших 
расчетов.

Аналогичным образом определяется вероятность перехода пассажиров для других 
типов вагонов.

При неравномерном поступлении заказов на места, процесс резервирования для 
любого поезда может быть представлен как совокупность двух процессов -  поступления 
новых и отмены ранее сделанных заказов на места по каждому типу вагонов [4].

В качестве примера опишем этот процесс для мягкого вагона. Обозначим: 
x(t) - число забронированных билетов на мягкие вагоны в поезде в момент времени t ; 
a x  (t) - вероятность отказа от билета в мягкий вагон в момент времени t ;
4x  ( ( ) - скорость (интенсивность) поступления заявок на места в мягком вагоне в 

момент времени t .
Скорость отказов от билетов в момент времени t выражается a x  (t)• x(t), а скорость 

выдачи (или бронирование) мест в мягкие вагоны может быть выражена разностью:

f  (t)= Я е -Я' , (1)

F  (t ) = 1 -  e (2)

Ч х  ( t  ) - a x  ( t  ) •  x ( t ) (3)

С другой стороны, эта скорость есть ------ , следовательно,
dt

следовательно, имеем следующее
dt

линейное дифференциальное уравнение для определения функции x(t):

= 4x (t ) - a x (t ) • x(t)dt 4x (t ) - a x (t ) • x(t)
(4)

Решив это уравнение, получаем:

(5)
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Вероятность перехода из мягкого вагона в другие, в общем виде, может быть 
представлена выражением:

p ( t )
x(t + A t) -  x(t)

x{t)
(6)

Для практического определения вероятностей переходов при неравномерном 
поступлении заказов необходимо знать закономерности возврата билетов в кассы и 
поступления заявок на места по каждому поезду и типу вагонов. Функция возврата 
билетов по конкретному поезду и типу вагона определяется по данным системы 
«Экспресс-3» [3].

Для выбора рациональных схем формирования составов пассажирских поездов 
могут применяться вероятности переходов, определенные только при втором типе 
процесса резервирования и продажи билетов на поезд. При переходах пассажиров с 
других распроданных поездов на интересующий нас поезд (тип 3) определить 
достоверные вероятности переходов пассажиров внутри по вагонам не представляется 
возможным. Реальную структуру распределения пассажиров по типам вагонов и 
вероятности отказов при дефиците отдельных типов вагонов можно определить на основе 
данных непосредственного обследования пассажиров в поездах [4]. Для проведения 
обследования разрабатывается «карточка опроса пассажиров» в поезде. В целях 
получения более объективной и представительной информации об интересующих нас 
закономерностях исследуемого объекта, статистические данные необходимо набирать с 
двух и более поездов, из районов зарождения и погашения пассажиропотоков [5].

Опрос пассажиров поезда проводится в форме диалога пассажира и кассира при 
продаже билетов. Тип вагона, в котором желал бы ехать пассажир, обозначается «I», если 
пассажир предпочитает только его, то в карточке по всем остальным типам вагонов 
ставится «0», что означает отказ от поездки, а если согласен совершить поездку в других 
типах вагонов, то в названной им последовательности ставится цифра, обозначающая 
номер этой последовательности, то есть предпочтительности вагонов. Полученные 
данные опроса пассажиров, группируются по типам вагонов, а внутри каждой группы по 
ветвям «структуры дерева переходов».

Вероятность перехода из одного типа вагона в другой определяется как отношение 
числа благоприятных исходов (количество перешедших пассажиров) к общему числу 
пассажиров, которые хотели совершить поездку в предпочитаемом ими типе вагонов.

Для получения общих закономерностей «переходов» по каждому типу вагонов 
различных поездов, полученные данные опроса необходимо группировать по интервалам 
дальности следования пассажиров в каждом типе вагонов и потом по «структуре дерева 
переходов». Для определения вероятностей переходов условно принимаются три 
интервала дальности поездок пассажиров: первый -  до 500 километров; второй -  от 500 до 
1000 километров; и третий интервал -  от 1000 до 1500 километров [4].

Средние значения вероятностей отказов пассажиров от билетов при 
неудовлетворении спроса на требуемые места и возможностях получить в других типах 
вагонов представлены в таблице 1, а схемы наиболее вероятных переходов пассажиров 
при различных дальностях поездок на рисунках 2, 3, 4.
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Таблица 1 -  Матрицы средних значений вероятностей отказов пассажиров от 
билетов при неудовлетворении спроса на требуемые места по типам вагонов и 
предоставлении возможности поехать в других при дальности поездки

Спрос
Предложение М К П О

до 500 километров
М Х 0,43 0,49 0,97
К 0,22 Х 0,28 0,30
П 0,57 0,16 Х 0,08
О 0,88 0,46 0,23 Х

от 500 до 1000 километров
М Х 0,24 0,38 0,91
К 0,22 Х 0,08 0,28
П 0,61 0,19 Х 0,05
О 0,91 0,53 0,34 Х

от 1000 до 1500 километров
М Х 0,13 0,35 0,88
К 0,23 Х 0,09 0,17
П 0,72 0,38 Х 0,03
О 0,97 0,65 0,53 Х

Рисунок 2 -  Схема наиболее вероятных переходов пассажиров из одного типа 
вагонов в другие при дальности поездки до 500 километров
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Рисунок 3 -  Схема наиболее вероятных переходов пассажиров из одного типа 
вагонов в другие при дальности поездки 500 - 1000 километров

Рисунок 4 -  Схема наиболее вероятных переходов пассажиров из одного типа 
вагонов в другие при дальности поездки 1000 - 1500 километров

Выводы.
В результате опроса более 25 тысяч пассажиров и обработке полученных данных 

установлены наиболее вероятные переходы пассажиров из одного типа вагонов в другие. 
Суть выявленных закономерностей заключается в том, что, если пассажирам, 
совершающих поездку на одно и то же расстояние и предпочитающих один и тот же тип 
вагона, отказывают в билете на место в предпочитаемый вагон, то они совершают 
переходы в другие типы вагонов в одной и той же последовательности.

13
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Таким образом, точность значений вероятностей отказов пассажиров от билетов 
зависит от величины принятого интервала и от количества и полноты исходной 
информации.
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ДОРОЖНЫЕ, СТРОИТЕЛЬНЫЕ И ПОДЪЕМНО-ТРАНСПОРТНЫЕ 
МАШИНЫ И АВТОМОБИЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ

ЭОЖ 005.6(574)

Косболов Сержбай Байтжулы -  т^.д., профессор (Алматы каласы, ^А З¥ТУ) 
Жауыт ЭлFазы -  окытушы (Алматы каласы, ^АЗККА)

ЖАЗЬЩ И1НТ1РЕКТ1 III КЛАСТЫ МЕХАНИЗМ1НЩ КИНЕМАТИКАЛЬЩ
АНАЛИЗ1

Тербелю аткарушы механизмшщ кинематикалык сызбасы (1-сурет) ОА 
айналшактан, АВ булгактан жэне BDE базиспк буыннан туратын айналшакты-кYЙентелi, 
топсалы-иiнтiректi механизм болып табылады. BDE базистiк буынга жалганган DG жэне 
EF ^йентелердщ  тербелмелi козгалысы бiр-бiрiне параллель EF жэне DG

1- сурет. Алтыбуынды жазык иiнтiректi механизм
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1 -  кесте. Механизм келеа сипаттамаларFа ие:
Буындар

№ 1 2 3 4 5
СалмаFы т1 = 30кг т2 = 65кг т3 = 1160кг т4 = 59кг т5 = 59кг

Буын узы l1 = 60 мм 12 = 430мм l3 = 1100 мм l4 = 440мм l5 = 440мм

Айналшактьщ бурылу бурышы берiлген кездегi OGF топсаларыньщ абсолют 
координаттары белгiлi деп есептеледi. Сонымен, 6i3 механизмнщ кинематикасын 
есептегенде алFашкы козFалыс орыны яFни, ОАВ нYктелершщ 6ip тузудщ бойында 
жататын кезшдеп козFалысын карастырамыз. Себебi баскада нYктелердщ
жылдамдыктары белгiсiз, эрi оларды бiрден аныктау мYмкiн емес [2].

OBF нYктелерi кураFан Yшбурышты пайдалана отырып n тYзуiнщ <рп бурышын 
былайша аныктауFа болады (2-сурет).

V n arctg Ур  -  У о
XF  -  Хо

(1)

Баска топсалардьщ орнын табу Yшiн векторлык контур тевдеуш жазамыз.Сонымен, 
бiрiншi контур Yшiн:

( l 1 +  l 2 )  +  l S  l n

Мунда, l12 = l1 + 12 болFандыктан,

15
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l 12 ln lS

F жэне О нYктелерi арасындагы n TY3yirn4 узындыгы ln мынаган тец:

ln = ^ i . XF  -  XO )2 + ( F  -  Уо  )2 (2)

Косинустар теоремасын колдана отырып келесi тецдеyдi жазамыз:

l n +  l S  -  2 l n l S  C 0 s  в  =  l l2  ( 3 )

(3)-шi тевдеуден в  бурышын аньщтаймыз:

в  = arccos
l 2 + 12 - 12 ln ^ lS *12

2lnlS

Бiрiншi буынньщ бурыштьщ eзгерyi мынаган тец болады.

Р  = Pn - в

(4)

р 1 бурышы белгiлi болганнан кешн:

xA = l1 cos (р1

У a = l1 sin 1̂
(5)

А жэне В нYктелерi бiр тYзyдщ бойында болгандьщтан, В нYктесiнщ проекциясы р 1 
бурышына байланысты алынады. Сонымен В нYктесiне катысты тецдеyдi былайша жазуга 
болады [3].

| XB = l12 C0sP1 
I  Ув = l1 2 sinP 1

(6)

Ендi BEF нYктелерi кураган Yшбурыштан пайдалана отырып S тYзyiнщ p S 
бурышын былыйша аныктауга болады.

p S = arctg Уе -  У в
x F -  x B

Eкiншi контур Yшiн:

F жэне В нYктелерi арасындагы S тYзyiнщ узындыгы lS мынаган тец:

l3S + l5 lS

Ендеше,

lS = [ ( F  -  [ B )2 + ( F  -  Ув )2 ]

l3S lS 15

(7)

(8)
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BEF Yшбурышында орналаскан сру бурышы мынаган тец:

<ру = arccos
l 2 + 12 _ i 2l3S ~ lS l5 

2l3sls
(9)

Yшiншi буынныц бурыштык 03repyi мынаган тец болады.

?3S = Vs _Vy
(7) жэне (9) формулаларын колданып:

V s  = arctg
yF _ Ув
XF XB

arctg
l + 1 _ ll3S ~ lS l5

2l lz',3Sl 5
(10)

Сонымен, (p3s бурышынан пайдалана отырып Е нYктеdнщ координата естерш 
аныктаймыз.

\ХЕ = хв + l3s cos V3S

I Уе = У в + l3S s inV3S
(11)

F нYктеdнщ проекцияларында осылай аныктаймыз.

[xF = хЕ + 15 cos V5 

I  yF = Уе + 15 sin V 5
(12)

Е нYктесi белгiлi болгандыктан, v5 бурышын мына формуламен аныкталады.

Уе _ yFV5 = arctg
ХЕ XF

(13)

Ендеше, осындай туйык контур эдiсiмен ОВК нYктелерi кураган Yшбурыштан 
пайдалана отырып К нYктеdнщ координаталык естерiн аныктаймыз.
Yшiншi контур Yшiн:

(l1 + l2 ) + l5a = ln.2 / 5а m
l12 = lm _ l5a

К жэне О нYктелерi арасындагы m тYзyшщ узындыгы lm мынаган тец:

lm =л1(Хк _ XO )2 + ХУк _ Уо )2

Сонымен, К нYктеdнщ x жэне у естершдеп проекциясы:

| ХК = l12cosV + l5a cos Vk
I УК = l12sinV1 + l5a sin Vk

EF жетектегi буын Yнемi келденец тецселмелi козгалыс жасайды, Бiракv3 = 180° бурышы 
езгерсаз калады. Шарты бойынша l4 = l5. Сондыктан, v5 = Vk = V4 •
Eндi D нYктесiнiц проекциясын аныктау Yшiн тертiншi контурды пайдаланамыз.

(14)

(15)
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Тeртiншi контур:
(l1 + l2 ) + 1Ъа lt

D жэне O нYктелерi арасындагы t TY3yirn4 узындыгы lt мынаган тец:

lt = [  -  [ O )2 + ( D -  Уо )2 ]

D HYKTeciHip x жэне y осьтершдеп проекциялары мынаган тец:

ГXD = l12CoS 1̂ + 1Ъа COS^3 

|  yD = l12S in 1̂ + l3a S in ^3

G нYктеcшщ координата ecтерiнде осылай аныктаймыз.

ГxG = xD + 14 COS (p4

|  Уо = XD + l4 S in ^4

(16)

(17)

(18)

Жогарыда айткандай, DG жэне EF жетектегi буындар уксас тецcелмелi козгалыс 
жасайтындыктан, <р3 = 180°бурышы eзгерcciз калады. Онда <р5 = <рк = ср4 .

^орытынды .Тербелю аткарушы кондыргы III класты жазык иiнтiректi механизм 
болып, оныц кинематикалык анализi карастырылган. Механизмде EDB базиспк буын 
болгандыктан, жалпы механизм Yшiн 4-5 буындардыц бурыштык eзгерiciн аньщтау 
киынга тYcедi. Сондыктан, Ycтеме буындар беру аркылы 4-5 буындардыц бурыштык 
eзгерiciн келтiрyге болады. Механизмнiц барлык буындарындагы бурыштык eзгерiciн 
бiлcек, механизмнщ барылык буындарындагы бурыштык жылдамдыктар мен бурыштык 
Yдеyлерiн, козгаушы жэне келтсршген кYш, козгаушы момент пен келтсршген моменттi 
аныктаймыз. Сонымен бул есептеулер аркылы механизмнщ кинематикалык анализшен 
с и ш ^  еcебiне кешуге болады.

0ДЕБИЕТ

1. Джолдасбеков У.А., Косболов С.Б., Дракунов Ю. Устройство компенсации уточных 
нитей к многоцветному бесчелночному ткацкому станку. -  M.№01286650, 30.01.1987.

2. Саркасян Ю.Л. Аппросимацонный синтез механизмов. -  М.: Наука, 1982, 304с.
3. Джолдасбеков У.А., Косболов С.Б. Синтез исхожных кинематических цепец 

механизмов высоких классов.- в кн.: Известия АН КазССР, №3, 1987, с. 65-70
4. Сигачева В.В., Маежов Е.Г., Иванов В.Ю. Комплексное исследование технического 

состояния ткацкого станка. Известия ВУЗОВ Технология текстильной промышленности. №3 2003. 
- с. 197-201.

5. Knowledge BaSed Intelligent TechniqueS in InduStry (International SerieS on Computational 
Intelligence) by L.C. Jain. CRC PreSS January 1999, 336 pageS.

18



^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ

УДК 658.26:621.31

Адилханцызы Айнур -  магистрант (г. Алматы, КазАТК)

АНАЛИЗ РЕЖИМОВ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ ПЕРЕХОДНЫХ 
ПРОЦЕССОВ АСИНХРОННОГО ДВИГАТЕЛЯ

При проектировании и эксплуатации систем электроснабжения возникает ряд 
проблем, для решения которых необходимо провести анализ переходных процессов в 
электродвигательной нагрузке. К таким вопросам относятся: определение условий и 
выбор схемы пуска мощных электродвигателей, выбор и проверка электрических 
аппаратов и проводников по условиям работы при коротких замыканиях, выбор 
настроенных параметров РЗиА, определение условий и способов обеспечения успешного 
самозапуска двигателей и др. Основным способом решения перечисленных задач является 
проведение расчетно-экспериментальных исследований переходных процессов на базе 
математического моделирования систем электроснабжения и элементов, включая 
приемников электрической энергии - электродвигателей. Трудоемкость анализа 
переходных процессов в системах электроснабжения с электродвигательной нагрузкой 
усугубляются наличием значительного числа типов АД, существенно различающихся по 
конструктивному исполнению и назначению, а также расчетным параметрам, схемам 
замещения и характеристикам.

В связи с этим, в данной статье предлагается методика расчета переходных 
процессов в системах электроснабжения с электродвигательной асинхронной нагрузкой.

Уравнение электромеханических переходных процессов АД по своей структуре 
совпадает с аналогичным выражением для СД [1]:

d —
т'~*  = M  ■+М -  • (1)

где a  - частота вращения ротора АД; Т j - электромеханическая постоянная времени

агрегата двигатель-механизм; Ммех и Мэ - моменты сопротивления механизма и 
электромагнитный.

Момент сопротивления механизма, приведенный к полной номинальной мощности 
двигателя S hom , можно выразить обобщенной формулой, аналогичной:

М мех М 0 + (kз -  М о)(— Г
— уст C0S РномПном (2)

где cos срном и п ном - номинальные коэффициенты мощности и полезного действия 
двигателя; —уст - частота вращения ротора в установившемся режиме.

Электромагнитный момент, развиваемый АД,

Р
М э = —  , (3)

—с
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где Р - активная мощность, потребляемая двигателем из сети; а>с - синхронная частота 
напряжения на выводах двигателя. Если последний подключен к электрической сети, то 
а>с = ю0 = 1 и в относительных единицах М  э = Р .

Выражения, характеризующие активную Р и реактивную Q мощности, 
потребляемые двигателем из сети или эквивалентного ему, полученного путем 
исключения сопряженного вектора тока:

S = j
U U - U E  ”

x
(4)

• A
Подставляя в соотношение (4) выражения, характеризующие векторы U  и E ” в 

системе координат (u, v),

U = UeJSE'U,
A ,л

E " = E'B + E'”e j , (5)

получаем выражения для активной и реактивной мощностей

P =
UEB

-sin
UEC

( U л E ”)  +  — T  s i n  ( U Л E ” -  s t )

^  U 2 UE'B (  ) UEC (  л
Q = —  — cos( t /  л e” ) — ~  C o s (  Л e” -  st)

X (6)

(7)

где ^UE" - угол между векторами напряжения электрической сети U  и вынужденной

составляющей ЭДС EB определяемой соотношениями [1].
В активной и реактивной мощностях, потребляемых АД из электрической сети, 

также можно выделить вынужденную и свободную составляющие. Вынужденные 
составляющие этих мощностей

P  =  U E L

P b  =  x ”
s i n f c  л е » )  =  ^ Ц "  ( E B  )x1 -  X

(8)

U 2 UEB
QB = n IT COs(U лE")= V~

U 2 E ”
x x X x -  x " V

u ^ l— x. - (  sE" )2
(9)

и отражают основные закономерности процессов в АД. Свободные составляющие

UE
Pc =- -sin ( U Л E" st)

UE
QC = -----”-  COs(UлE” -  st)

(10)

(11)

2

x

x
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появляются в момент изменения режима АД и представляют собой периодические 
функции с частотой скольжения s и затухающей по экспоненциальному закону 
амплитудой.

В качестве начального условия для уравнения электромеханических переходных 
процессов [1] зададим значение частоты вращения ротора АД для момента времени t=0. 
Поскольку частота вращения ротора обладает свойством сохранять свое значение в 
первый момент времени при любых изменениях, то начальное условие можно определить 
из предшествующего режима.

Общая система уравнений переходных процессов в асинхронном двигателе. Режим 
АД, подключенного к электрической сети с напряжением U, можно охарактеризовать 
такими основными параметрами, как частота вращения ротора со и сверхпереходной ЭДС 
Е ” , состоящей из свободной Е"с и вынужденной Е"В составляющих. Через основные
параметры режима по соотношениям, являющимися алгебраическими выражениями, 
находятся все остальные параметры режима.

Основные параметры режима АД характеризуются системой дифференциальных 
уравнений:

т/ d - M , -  М м , (12)

dF "
T2” dF B + F B = 

2 dt B
^ x, -  x"^
U ^

V x i J
- ( " E  )2

dF"
T"dFC + EC = 0 

2 dt C

(13)

(14)

которую, следует дополнить выражениями (2), (3) и (6), определяющими через 
основные параметры режима моменты Мэ и Ммех,

В качестве начальных условий для системы дифференциальных уравнений (12) и 
(14) принимаются значения основных параметров режима, определяемые следующими 
соотношениями:

0 (0 )=  а>(- 0) (15)

EB (0)= Х1 - Х'  Ц ' ;
Х1 1 / 1  + [s(0)T’]2 (16)

EB (0)= E "(- 0 ) -  EB (0) (17)

К остальным параметрам режима АД можно отнести:
1) скольжение ротора

s = 1 - 0 , (18)

2) активную Р и реактивную Q мощности, потребляемые двигателем из сети и 
определяемые соотношениями (6), (7);

3) ток в обмотке статора
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I  = S  / U
5

где S - полная мощность, потребляемая двигателем,

(19)

S  = V P 2 + Q 2 (20)
4) вынужденную составляющую синхронной ЭДС двигателя E 1B характеризуемую 

соотношением [1], разрешенным относительно этой ЭДС:

E =^1В ~
(

E - i  12 +
E b x'J  +

п \2
U — -  2E'B— ,

х '  )  B x

2{ хл -  x  1
U — +(sT2o EBB )2

(21)

5) вынужденная составляющая тока в обмотке ротора

E
12 В

Л В

(22)

6) свободная составляющая синхронной ЭДС двигателя

x

х12

E = E '  —1^1С _ ^ с  —''

7) свободная составляющая тока в обмотке ротора

E
12C х12

(23)

(24)

Система уравнений (12)-(14) совместно с начальными условиями (15) и (17) 
соотношениями, выражающими через основные параметры остальные характеристики 
режима, полностью определяют режим АД.

Для случая, когда частота напряжения электрической сети отлична от номинальной 
(юс со0 = 1), все уравнения и алгебраические выражения, характеризующие
вынужденные составляющие режима, сохраняют свою структуру, если в них в качестве 
напряжения, ЭДС, активной и реактивной мощностей рассматривать приведенные к 
номинальной частоте значения этих параметров. Причем так же, как и для СД, они 
рассчитываются по соотношениям

U прив = Ul  Юс 

E npuB = Е1 Юс ' 

Р прив = Р / Юс ,

(25)

Скольжение ротора для режимов с юс ^  ю0:

(Ос -ю
s = — ------= юс -ю

ю0 (26)
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Обобщенные векторы свободных составляющих режима АД вращаются не с 
частотой напряжения сети а 0, а с частотой вращения ротора ®с, причем а>с ^  а 0. Поэтому
в уравнениях (18) и (21) ЭДС Е"с также приведена к номинальной частоте <э0, что 
характеризуется

Е" = Е"1а  (27)сппри с I У у

Таким образом, системы дифференциальных уравнений (12)-(14), начальных 
условий к уравнениям (15)-(17), а также алгебраические выражения (19) можно 
использовать для расчетов переходных процессов в АД при частоте напряжения сети (ос, 
отличной от номинальной, если в качестве напряжения, ЭДС активной и реактивной 
мощностей принимать приведенные к номинальной частоте параметры. Переход к их 
истинным значениям на каждом шаге интегрирования уравнений переходных процессов 
следует осуществлять по соотношениям [1], разрешенным относительно истинных 
значений.

Выводы
Предложены методы моделирования асинхронной двигательной нагрузки в 

системах электроснабжения для расчета электромеханических переходных режимов.
Основные параметры режимов АДН характерезуются системой дифференциальных 

уравнений, полученных на базе упрощенных уравнений Парка-Горева.
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Развитие и применение современных средств цифровых систем автоматического 
управления приводит к появлению новых задач, решение которых требуют нового
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подхода, создания новых или усовершенствование ранее разработанных систем. В 
настоящее время существует достаточно большое количество цифровых систем 
автоматического управления в различных отраслях науки и техники [1] - [6].

Широкое применение на практике получили системы управления с динамической 
частотно-импульсной модуляцией [ДЧИМ]. Из-за высокой степени помехозащищенности 
и простоты программной реализации [2], [3], [5].

Многие технологические объекты характеризуются наличием запаздывания и 
функционируют в стохастической среде, что при проектировании приводит к 
необходимости рассмотрения эффекта запаздывания и влияния внутренних и внешних 
случайных помех.

На рис.1. приведена структурная схема динамической частотно-импульсной 
управляющей системы (ДЧИУС) [6], в основу которой принят принцип динамической 
частотно-импульсной модуляции.

Рис.1. Цифровая динамическая частотно-импульсная управляющая система

Цифровая динамическая частотно-импульсная управляющая система представляет 
собой замкнутую систему, состоящую из ДЧИМ, формирователя прямоугольных 
импульсов (ФИ) и объекта управления. Функции ДЧИМ и ФИ реализует 
микроконтроллер, на выходе которого формируются прямоугольные частотно- 
модулированные единичные импульсы с шириной h [7].

Реализованный в микроконтроллере ДЧИМ, вследствие дискретного характера его 
работы, будем называть цифровым, который имеет ряд определенных особенностей. 
Изучение и исследование которых может быть существенно продвинуто, если построить 
цифровую замкнутую систему, эквивалентную ДЧИМ.

Цифровой ДЧИМ можно представить в виде дискретного фильтра (Ф) и импульсного 
устройства (ИУ) [8]. В дискретном фильтре Ф осуществляется некоторое динамическое 
преобразование решетчатого сигнала х[пТ] в решетчатый сигнал у[пТ]. В момент времени 
nT=nvT, когда значение у[пТ] равно или превышает значение А, где А - порог 
срабатывания, импульсное устройство ИУ генерирует единичную импульсную функцию 
5  [(n-nv)T] с соответствующим знаком и осуществляется обнуление всех ячеек памяти, 
которые входят в состав дискретного фильтра Ф:

5[{п -  nv
если п = nv,
если п Ф nv.

(1)

Следуя из [2], [6], [8] - [9] модель цифрового ДЧИМ будем формировать в виде 
замкнутой системы со структурной схемой (рис. 2, а), она содержит блок сброса БС,

который можно характеризовать некоторым нелинейным оператором A [x ,y  , уm и 
релейным элементом РЭ (рис. 2, б).
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а) структурная схема б) характеристика нелинейного элемента
Рис. 2. Структурная схема нелинейной эквивалентной системы

Уравнения движения цифровой динамической частотно-импульсной
управляющей системы ДЧИУС с учетом описания составляющих ее элементов ДЧИМ
и объекта управления примут вид [5] - [7]:

x[nT] = f[nT] -  z[nT], (2)

z[nT] = H [Л,/о,У *[nTJO < y <  T ] (3)

y [n T ] = ф [y (rT), x(rT) , ymT| nv < r < nv+l ] (4)

y* [nT ] = X  Л +1 ^ [(n - nv+l)T] (5)
n

Av+1 = sign y[nv+1T -  0L y[nv+1T -  0] = Av+1 • A , y [nvT  + 0] = 0 (6)

где f  [nT]- сигнал на входе, x[nT] = x(t)| =T  - сигнал ошибки, y  *[nT ]-  выходной сигнал 

дискретного ДЧИМ, y[nT]- выходной сигнал дискретного фильтра Ф, ут - параметр 

модулятора введенный для учета запаздывания управляемого объекта Ym ^ Y 0 , z[nT] - 
сигнал выхода объекта управления описываемого некоторым оператором, у 0 - параметр, 
учитывающий запаздывание объекта.

Задача заключается в определении вида оператора A[x,y*, уm ], при котором 
замкнутая система генерирует ту же последовательность импульсов, что и цифровой 
ДЧИМ.

Пусть цифровой фильтр Ф описывается линейным разностным уравнением l  -го 
порядка

«0 y [ (  + 1)T ] = a 1 y[nT] + a 2  y [n  -1)T  ] +...
+ a l y[(n - 1 + 1)T ]+ b1 x[nT ] + b2 x[(n -  1)T ]+.. + bf x [n  - 1 + 1)T ]. (7)

Подвергнем уравнение (7) Z - преобразованию:

+ a 0 zy[0] + (a2 + a3z +... + a i z )y [— T ] +

+ (a3 + a4z-1 +... + a l z-1+1 )y[- 2T] + ... + a l y[(- l  + 1)T ]+

+ (b2 + b3z-1 +... + blz-l+2x [- T ]+ ... + bl x[(— l  + 1)T]) (8)

Введем новые переменные

G(z) = a0z -  a1 -  a2z -1 - ... -  a lz~l+l (9)

R (z) = b1 + b2 z -1 +... + bl z (10)
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( i i )O r (z) = ^ с , у - ' ; F p  (z) = ^ Ь , ^ г Ч ; (p  = 1,2,..., 1).
i=p i=p

Тогда с учетом выражений (9), (10), (11) уравнение (8) принимает вид
R(z) f  1 l 1 l ^

Y(z)= - ( - )  Y (z) + - p -  ̂  Op  (z)Л - p  +1)7-] + - - .  2  F p  (z )r[(-p  +1)7]
G(z- ^ K(z- p=1 R(z- p=2

За начальный момент времени примем момент времени nvT . Допустим 
у( n v T -  0 )  0 , тогда решение уравнения (7)-(8) имеет вид

(12)

y[nT]=£ra[(n -  m)T]( x[mT]+ 2 2 gp [(m -  k)TM k -  nv)T ]y [(nv -  p + 1)t]+m=0 p=1 k=n v

p=2 k=nv
где

ш

-1 ^ p '

[n  v -  p + О Д ] n v< n < n v+1 (13)

, f  R M l  
1 G (z ) J ;

(14)

J ; fp [m T ] =  Z-1 f Fp M l

1 R M l
(15)

p 1 R(z)
При управлении объектами с запаздыванием уравнение (15) примет вид:

~[nT]= 2 ш[п- m)T]fx[mT]+ 2 2 gp[m -k)T]5[(k -n v)T]y[nv- p + M l  -m=0 p=1k=nv

- n [k T ]-P[kT]+ 2  2  fp[ m - k )  T]x5[(k - n v)T ]x [(nv- p + 1) T ].
p=2k=nv (16)

Из сравнения уравнений (15) и (16) следует, что y[n v+1T]= y[n v+1T ], если компоненты 
сигнала представлены в следующей форме

1 m
n [mT]= 2  2  gp[ m -  k) t ]5 [k  - nv)T]y [ n v - p + 1) T]+p =1k=nv

+ 2 2 f p [(m-k)T ]s[(k-n v)T ]x[(nv -p + 1)T].
p = 2k=n v

p[mT] = x[mTj если n v < m < (n v+Y m )

(17)

(18)
i0, если (n v+Y m ) < m < n v+1

Для получения сигнала сброса n[mT] рассмотрим преобразование сигнала y[nT], 
осуществляемое в релейном элементе, описываемом следующей нелинейностью ф(у):

+1, если у[пТ ] > А ,
и [пТ]=^(у[пТ])=< 0, если -  А< у  [пТ] < А, (19)

-1 , если у  [пТ] < - А ,
Введем сигнал

г 1 2 г i f  1, если I у  [п]Т| > А, „ ч
э[пТ ]=и 2 [пТ Ы  7 (20)

L J 10, если | у  [п]Т| < А. V 7

Из анализа выражения (17) можно сделать следующий вывод:

^[пТ]=с~ [п  -  пх/')Т] пу < п < п -1  (21)

m
p
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Для формирования дополнительного сигнала р[пТ] используем полученный сигнал 
в (21). Тогда, сигнал p[nT] представим в виде произведения:

M nT] = x[nT] X[nT] , (22)
где

X[nT] = Х  q7m [(n - 0 ) T ] ^ [6T], (23)
6=0

где импульсная переходная функция

q r> T] = Z-1{G^ (z)} G Ym (z) = ZZ1 ■ [1-z"Ym]. (24)

Уравнения (16)-(17) и (21)-(23) полностью описывают нелинейный оператор 
А [,у * , Ym]. Согласно этим уравнениям построена структурная схема эквивалентной 
модели цифрового ДЧИМ (рис. 3.).

Из сравнения полученной модели цифрового ДЧИМ с аналогичной моделью 
обычного ДЧИМ, описанного в работе [9], можно указать существенные отличия в модели 
цифрового ДЧИМ. Так, отсутствует дискретный интегратор и вместо неоднозначной 
релейно-гистерезисной нелинейности в модели цифрового ДЧИМ присутствует 
однозначная нелинейность типа реле с зоной нечувствительности. Вышеуказанные 
особенности существенно упростят расчет модели цифрового ДЧИМ.

Ф

Экспериментальные исследования
Процессы синтеза, описанные выше, могут быть применены для построения систем 

управления динамическими процессами. В качестве примера возьмем систему второго 
порядка, описанную в следующем дифференциальном уравнении [10]

где

и

x = Ax + Bu,
У = Cx, (25)

'  0 1 ' '  0"
А =

_а21 а22 _
, В =

_b 2 _

a 21 0 , a 22 2 5 ,

, C = [1 0]

b2 = 50

(26)

(27)

27



^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013

Имитационные модели двигателя постоянного тока и предложенного в данной 
работе частотно-импульсного модулятора были исполнены в среде Matlab/Simulink с 
шагом дискретизации 0,001 с. По аналогии с [10] были проведены два численных 
эксперимента по управлению позиции двигателя.

В первом случае сигнал на входе имеет форму шага с амплитудой 0,4 рад, при этом 
стоит заметить, что во избежание больших величин производных данный сигнал в начале 
пропущен через фильтр с полосой пропускания 15 рад/с.

Результаты численного эксперимента №1(Э1) представлены на рисунках 4-7.

Рис.4. Отклик системы управления (Э1) Рис.5. Скорость системы управления (Э1)

Рис. 6.Ошибка системы управления (Э1) Рис. 7. Управляющий сигнал (Э1)

Как видно из рис. 4-7, время отклика системы составляет 0,3 с. При данной величине 
входного сигнала, сигнал управления, показанный на рисунке 7, представляет собой 
последовательность импульсов, частота которых уменьшается с приближением системы к 
устойчивому состоянию.

Во втором численном эксперименте №2 (Э2) амплитуда входного сигнала увеличена 
до 4 рад/с. Результаты представлены на рис 8-12.

Рис.8. Отклик системы управления (Э2) Рис.9. Скорость системы управления (Э2)
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Рис.11. Ошибка системы управления (Э2) Рис. 12. Управляющий сигнал (Э2)

Как видно из рисунков, динамика срабатывания существенно не меняется. В то же 
время частота импульсов сигнала управления значительно выше, как видно из рис. 12.

По сравнению с результатами, опубликованными в [10], предложенная в данной 
работе система обладает улучшенными характеристиками. В частности, время отклика 
уменьшено на 25% т.е. с 0,4 с до 0,3 с. Так же описанный нами ЧИМ работает на тактовой 
частоте 1 кГц, в то время как система, предложенная в [10], использует частоту 10 кГц. 
Таким образом, предложенный в данной статье алгоритм, позволяет использовать более 
дешевые оборудования

Вывод. В данной работе рассмотрена цифровая управляющая система с цифровым 
динамическим частотно-импульсным модулятором, поведение которого описывается 
разностными уравнениями, дополненными логическими соотношениями. Для
исключения логических условий ДЧИМ построена эквивалентная дискретная нелинейная 
цифровая система, где параметрические связи заменены на сигнальные. Проведены 
численные эксперименты, подтверждающие адекватность нелинейной системы реальному 
цифровому динамическому частотно-импульсному модулятору и указывающие на его 
преимущества по сравнению с ранее разработанными системами.
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О МЕТОДАХ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ПЕРЕДАЧИ РЕЧИ

В настоящее время всемирная сеть связи находится в состоянии перехода от жестко 
регламентированной по всем показателям структуры к достаточно либеральной системе, 
допускающей применение самых различных методов и технических средств передачи 
информации. С самого начала этого перехода стала очевидна необходимость пересмотра 
многих концепций, в течение десятков лет считавшихся незыблемыми. В первую очередь, 
это относится к задаче обеспечения требуемого качества услуг связи.

Либерализация и конкуренция в области систем связи во всем мире привели к 
тому, что принадлежащие разным операторам отдельные сети связи, обеспечивая внутри 
сети достаточное качество передачи речи, не гарантируют аналогичного качества для 
составного тракта, образованного участками разных сетей [1].

Исходное требование при развертывании приложений VoIP: качество речи при 
использовании VoIP должно быть таким же, как и в ТфОП. Отметим, что уровень качества 
в сети ТфОП иногда называется уровнем качества междугородного соединения и является 
наивысшим уровнем качества доставки речи в сетях электросвязи. Как известно, качество 
обслуживания определяется набором сетевых параметров, в число которых входят 
пропускная способность сети, надежность сети/сетевого оборудования, задержки, 
вариации задержки (джиттер) и потери пакетов.

До недавнего времени согласованные количественные оценки, определяющие 
качество передачи речи в сетях связи с учетом того, как это воспринимается 
пользователем, отсутствовали. Первоначально МСЭ предложил подход (Рекомендации 
МСЭ Р.800), в основе которого лежали субъективные оценки качества передачи речи 
(такие, как "отличное качество", "хорошее качество", "приемлемое качество" и т. д.). 
Субъективные оценки, к сожалению, не могут быть точно соотнесены с сетевыми 
характеристиками, которые используются при проектировании и эксплуатации сетей. Не 
могут быть они точно сопоставлены и с процессами, реализуемыми в терминальном 
оборудовании (т, е. вне сети). Речь идет об алгоритмах сжатия, схемах кодирования, 
механизмах защиты информации, восстановления данных и.т.д. Тем не менее, 
субъективные оценки использовались в течение многих лет как единственный подход к 
оценке качества в телефонных сетях и в определенной степени сохраняют свое значение 
сегодня. В 1998 г. МСЭ стандартизировал подход, основанный на объективных оценках 
качества обслуживания, который позволяет описать показатели качества при передаче 
речи в пакетной форме (Рекомендация МСЭ G.107) [3].

Субъективная оценка качества обслуживания при передаче речи
Первичным критерием качества аудио- и видеоинформации является восприятие 

качества услуги пользователем. Определение качества услуг может базироваться как на
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субъективных, так и на объективных оценках. Наиболее широко используемая методика 
субъективной оценки качества описана в Рекомендации МСЭ Р.800 (первоначальная 
редакция относится к 1993 г.) и известна как методика MOS (Mean Opinion Score). В 
соответствии с ней качество речи, получаемое при прохождении сигнала от говорящего 
(источник) через систему связи к слушающему (приемник), оценивается как 
арифметическое среднее от всех оценок, выставляемых экспертами после прослушивания 
тестируемого тракта передачи.

Экспертные оценки определяются в соответствии со следующей пятибалльной 
шкалой: 5 — отлично, 4 — хорошо, 3 — приемлемо, 2 — плохо, 1 — неприемлемо. 
Оценки 3,5 балла и выше соответствуют стандартному и высокому телефонному качеству, 
3,0 — 3,5 — приемлемому качеству, 2,5 — 3,0 — синтезированному звуку. Для передачи 
речи с хорошим качеством целесообразно ориентироваться на значения MOS не ниже 3,5 
баллов [2].

Хотя методика MOS, основанная на субъективных оценках, является достаточно 
надежным инструментом в телефонных сетях, в ней отсутствует возможность 
количественно учесть влияющие на качество речи факторы. В частности, не учитываются: 

•сквозная (end-to-end) задержка между говорящим по телефону и слушающим; 
•влияние вариации задержки (джиттера);
•влияние потерь пакетов.

Объективная оценка качества обслуживания при передаче речи в пакетных
сетях

Для преодоления указанных недостатков в 1998 г. МСЭ принял Рекомендацию 
G.107 [3], в которой был описан подход к объективной оценке качества услуг в 
телекоммуникациях. В его основу положена так называемая Е-модель, которая открыла 
новое направление в оценке качества услуг, связанное с измерением характеристик 
терминалов и сетей. После создания Е-модели было проведено большое число испытаний, 
в которых менялся уровень воздействия искажающих сетевых факторов. Данные этих 
тестов были использованы в Е-модели для вычисления объективных оценок. Результатом 
вычислений в соответствии с Е-моделью является число, называемое R-фактором 
("коэффициентом рейтинга"). Значения R-фактора однозначно сопоставляются с оценками 
MOS (см. табл. 1 и рис. 1).

Таблица 1 -  Оценка QoS на основе R -  фактора и оценок MOS
Значение R- 

фактора
Категория качества и оценка 

пользователя
Значение оценки 

MOS
90<R<100 Самая высокая (отлично) 4,34-4,50
80<R<90 Высокая (хорошо) 4,03-4,34

70<R<80
Средняя (приемлемо: часть 

пользователей оценивает качество как 
неудовлетворительно )

3,60-4,03

60<R<70
Низкая (плохо: часть пользователей 

оценивает качество как 
неудовлетворительно )

3,10-3,60

50<R<60 Неприемлемая (не рекомендуется) 2,58-3,10
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Рисунок 1 -  Зависимость между оценками MOS и R -  фактором

В соответствии с E-моделью R-фактор определяется в диапазоне значений от 0 до 
100, где 100 соответствует самому высокому уровню качества. При расчете R-фактора 
учитываются 20 параметров, в числе которых:

• однонаправленная задержка;
• коэффициент потери пакетов;
• потери данных из-за переполнения буфера джиттера;
• искажения, вносимые при преобразовании аналогового сигнала в цифровой и 

последующем сжатии (обработка сигнала в кодеках);
• влияние эхо и др.
Таким образом, Е-модель и R-фактор могут быть использованы для объективной 

оценки качества передачи речи в технологии VoIP. Как только R-фактор получен, могут 
быть вычислены соответствующие оценки MOS. Вычисление R-фактора начинается для 
случая, когда искажения сигнала в канале не учитываются, а принимаются во внимание 
искажения, которые имеют место при преобразовании реальной речи в электрический 
сигнал (и обратно). Теоретическое значение R-фактора уменьшается от 100 до 93,2, что 
соответствует оценке MOS, равной 4,4. Таким образом, при использовании Е-модели 
оценка 4,4 в системе MOS является максимально возможной оценкой качества речи в сети 
без искажений. Величина R-фактора меняется от 0 до 93,2, что соответствует изменению 
оценок MOS от 1 до 4,4. Значение R-фактора определяется по следующей формуле:

R = Rо — Is — Id — Ie + A, (1)

где: Ro = 93,2 — исходное значение R-фактора;
Is — искажения, вносимые кодеками и шумами в канале;
Id — искажения за счет суммарной сквозной задержки ("из конца в конец") в сети;
!е — искажения, вносимые оборудованием, включая и потери пакетов;
А — так называемый фактор преимущества.
Например, мобильные пользователи могут соглашаться с низким уровнем качества, 

получая дополнительные удобства. В большинстве случаев расчета R-фактора параметр А 
принимается равным нулю.

В статье рассматриваются оба подхода, но основное внимание уделяется анализу 
Рекомендации G.107.

Рассмотрим анализ факторов, влияющих на качество речи в пакетных сетях.
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1. Влияние кодеков на качество пакетизированной речи. При расчете R-фактора 
одна из составляющих — ls, уменьшающая значение R-фактора, определяется 
искажениями, возникающими в кодеке при пакетизации речевого сигнала. Качество 
передачи речи в сетях с коммутацией пакетов в последние годы было значительно 
улучшено путем создания эффективных кодеков, обеспечивающих хорошую 
разборчивость речевого сигнала на приемном конце. В состав этих методов входят:

• методы эффективного кодирования речи (рекомендации МСЭ-Т серии G.7xx);
• механизмы подавления пауз (механизм кодирования речи при прерывистой 

передаче, известный как Voice Activity Detection, VAD);
• механизмы эхоподавления (рекомендация МСЭ G. 164) и эхокомпенсации 

(рекомендации МСЭ G.165 и G.168);
• механизмы маскирования ошибок (packet loss concealment), обеспечивающие 

компенсацию пробелов в речевом потоке, вызванных потерей отдельных пакетов.
2. Характеристики речевых кодеков. Сегодня имеется большой набор эффективных 

кодеков с различными характеристиками. В таблице 2 представлены характеристики 
кодеков, соответствующих стандартам МСЭ-Т. Исторически первый тип кодека, 
известный как G.711 (версии G.711a и G.711u, скорость выходного сигнала 64 кбит/с), 
преобразует аналоговый сигнал в цифровой с очень высоким качеством без применения 
операции сжатия. Однако, при этом требуется значительная пропускная способность по 
сравнению с кодеками, в которых осуществляется сжатие информации. При создании 
первых кодеков (70-е гг.) технология современных цифровых сигнальных процессоров 
(DSP) была недоступна. Сегодня на базе DSP возможно построить весьма эффективные 
кодеки со значительно меньшими требованиями к пропускной способности тракта 
передачи.

Таблица 2 -  Типы речевых кодеков и их характеристики

Кодек
Скорость
передачи,

кбит/с

Длительность
датаграммы,

мс

Задержка 
пакетиза­
ции, мс

Полоса
пропускания для 
двунаправленого 
соединения, кГ ц

Задержка в буфере 
джиттера

Теоретичес­
кая максималь­

ная оценка 
MOS

G.711u 64 20 1 174.4 2 дейтаграммы,40мс 4.4
G.711a 64 20 1 174.4 2 дейтаграммы,40мс 4.4
G.726-

32 32 20 1 110.4 2 дейтаграммы,40мс 4.22
G.729 8 20 25 62.4 2 дейтаграммы,40мс 4.07
G.723

m 6.3 30 67.5 43.73 2 дейтаграммы,60мс 3.87
G.723a 5.3 30 67.5 41.6 2 дейтаграммы,60мс 3.69

Низкоскоростные кодеки требуют существенно меньших значений пропускных 
способностей, однако оказывают значительно большее влияние на качество речевого 
сигнала по сравнению с высокоскоростными кодеками. Меньшая пропускная способность 
означает, что можно организовать большее число телефонных соединений по одному и 
тому же тракту, но при этом уменьшается разборчивость речи, возрастают задержки и 
качество речи становится более чувствительным к потере пакетов.

3. Задержки и джиттер в сетях IP. Задержка доставки пакета определяется временем 
переноса пакета от источника до получателя. Время задержки меняется в зависимости от 
трафика в сети и доступных сетевых ресурсов, в частности, пропускной способности, во 
время доставки. Речь представляет собой трафик, чувствительный к задержке, тогда как 
большинство приложений данных относительно устойчиво к задержке. Если задержка 
доставки пакета превышает определенное значение, пакет отбрасывается. В результате, 
при большом числе отброшенных пакетов качество речи ухудшается, что и отражено в
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приведенной выше формуле для R-фактора, где влияние задержки учтено через 
составляющую ID.

Рисунок 2 -  Влияние суммарной задержки на оценки MOS и величину R -  фактора

Рассмотрим, какие факторы определяют суммарную величину задержки доставки 
пакета. Сквозная задержка доставки пакета Dд ("из конца в конец") определяется как 
сумма четырех составляющих:

Dд= Dp + Dm  + Dnn + Dбд, (2)
где:

Dp — задержка распространения: время прохождения электрического сигнала в 
металлическом или волоконно-оптическом кабеле или в беспроводной среде. Это время 
зависит от физического расстояния между точкой входа и точкой выхода из сети.

Dnк — задержка пакетизации: время, которое необходимо затратить в кодеке для 
преобразования аналогового сигнала в цифровой и формирования пакета. Как видно из 
табл. 2, чем ниже скорость сигнала на выходе кодека, тем выше задержка пакетизации, 
поскольку кодек тратит больше времени на процессы компрессии и декомпрессии 
сигнала;

Dnn — задержка переноса пакета: время прохождения пакета через все устройства 
сети, расположенные вдоль пути передачи пакета, включая маршрутизаторы, шлюзы, 
сетевые экраны, обработчики трафика, сегменты сети с относительно малой пропускной 
способностью в условиях перегрузки и т. д. Для некоторых устройств, например, 
синхронных мультиплексоров, эта величина постоянна, для других, таких, как 
маршрутизаторы, задержка переноса меняется с изменением нагрузки в сети;

Dбд — задержка на приемной стороне в буфере джиттера: буфер джиттера 
используется для уменьшения вариаций между моментами поступления пакетов на вход 
приемного устройства. Буфер может накапливать от одной до нескольких датаграмм. В 
соответствии с данными таблицы 2 типичный буфер джиттера накапливает две 
датаграммы и задержка Dбд составляет от 20 до 30 мс в зависимости от типа кодека.

Очевидно, что задержка распространения, задержки в кодеке и буфере джиттера 
являются постоянными величинами для выбранного пути передачи пакета, тогда как 
задержка переноса — случайная величина, зависящая от условий в сети в конкретный 
момент времени. На рисунке 2 показано, как задержки влияют на R-фактор и показатели 
MOS [4].

Вывод. В рекомендации МСЭ Р.800 определен метод, основанный на 
субъективных оценках, выносимых группой экспертов. Этот метод, используемый в
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телефонных сетях, к сожалению, не может учитывать влияние вероятностно - временных 
характеристик сетей на качество передачи речи в пакетных сетях.

Второй, рассмотренный в статье метод вычисления R-фактора, основанный на Е- 
модели, может рассматриваться как общая модель МСЭ-Т для объективной оценки 
качества передачи речи. Главной особенностью Е-модели является учет большого набора 
факторов, отражающих воздействие оконечных устройств и транспортной среды на 
качество обслуживания. Показана связь между субъективными оценками, основанными на 
модели MOS, и R-фактором. Эта вычислительная модель может быть полезна как 
разработчикам сетей, так и поставщикам услуг.
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ПРИНЦИП РАСЧЕТА ОБОРУДОВАНИЯ ИНФРАСТРУКТУРЫ NGN ПРИ 
ПРОЕКТИРОВАНИИ РАСПРЕДЕЛЕННОГО АБОНЕНТСКОГО 

КОНЦЕНТРАТОРА В Г. АСТАНА

В настоящее время общие подходы к построению мультисервисных сетей связи 
нашли отражение в концепции перспективных сетей связи следующего поколения — 
NGN.

Базовым принципом концепции NGN является отделение друг от друга функций 
переноса и коммутации, функций управления вызовом и функций управления услугами.

Функциональная модель сетей NGN, в общем случае, может быть представлена 
тремя уровнями (рисунок 1):

- транспортный уровень, задачей которого является коммутация и прозрачная 
передача информации пользователя;

- уровень управления коммутацией и передачей информации, задачей которого 
является обработка информации сигнализации, маршрутизация вызовов и управление 
потоками;

- уровень управления услугами, который содержит функции управления логикой 
услуг и приложений и представляет собой распределенную вычислительную среду, 
обеспечивающую:

а) предоставление инфокоммуникационных услуг;
б) управление услугами;
в) создание и внедрение новых услуг;
г) взаимодействие различных услуг.
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Рисунок 1 - Функциональная модель сетей NGN

Рассмотрим принцип расчета оборудования инфраструктуры NGN при 
проектировании распределенного абонентского концентратора в г.Астане.

Определение числа шлюзов производится, исходя из расчетного значения 
предполагаемой нагрузки, топологии первичной сети (если таковая уже существует), 
наличия помещений для установки, технологических показателей типов оборудования, 
предполагаемого к использованию [5].

Как правило, шлюзы устанавливаются на существующих объектах сети с учетом 
структуры имеющейся сети, осуществляя подключение территориально приближенных АТС. 
Емкостные показатели шлюза определяются, исходя из нагрузки, поступающей от АТС.

Абоненты ТфОП подключаются к УИВСЦ, а затем через шлюз к NGN сети. 
Определим нагрузку, поступающую на каждый шлюз от цифровых узлов исходящих и 
входящих сообщений сети ТфОП каждой миллионной зоны, для этого найдем удельную 
нагрузку на шлюз от одного абонента - Допускаем, что входящая нагрузка равна
исходящей. Так как УИВС цифровой нагрузка удваивается как в направлении шлюза, так 
и в направлении АТСЦ.

Интенсивность нагрузки, поступающей от i -  ой миллионной зоны на другие зоны 
данной ГТС:

Yi =  N i-a  (1)

где - емкость i -  ой миллионной зоны.
Нагрузка от i-ой миллионной зоны к j -ой миллионной зоне:

(2)

Расчеты для каждой зоны и полученную нагрузку распределим пропорционально 
емкостям миллионных зон, представим результаты в виде таблицы 1.
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Таблица 1 -  Расчет нагрузки от i-ой миллионной зоны к j -ой миллионной зоне

i Yb Эрл , Эрл , Эрл , Эрл , Эрл , Эрл
4 77250 19313 15450 14163 12875 11588
5 61800 15450 12360 11330 10300 9270
6 56650 14163 11330 10386 9442 8498
7 51500 12875 10300 9442 8583 7725

Обозначим нагрузку в направлении 9 миллионной зоны -
Транспортный ресурс, который должен быть выделен для передачи в пакетной сети 

трафика, поступающего на шлюз, при условии использования кодека типа m будет:

где к -  коэффициент использования ресурса, & =  1, 25;

\ 'г-- - -г - скорость передачи кодека типа m при обслуживании вызова.
Предполагаем, что в качестве базового кодека на медиашлюзах используется кодек 

G.726 с полосой пропускания 38 кбит/с.
Зная нагрузку, рассчитаем число потоков Е1 осуществляющих подключение ТфОП 

к транкинговому шлюзу по формуле:

М  к 1 — yG W - t

,
(4)

где =  О,Я З р п  - удельная нагрузка одного канала 64 кбит/с в составе Е1.
Полученные расчеты для других зон представлены в таблице 2.

Таблица 2 -  Результаты расчетов числа потоков Е1, осуществляющих подключение 
ТфОП к транкинговому шлюзу

i
количество абонентов

5
Эрл

,
Мбит/с

,
число потоков

4 750000 11588 550,4 483
5 600000 9270 440,3 387
6 550000 8498 403,7 354
7 500000 7725 366,9 322

Транспортный ресурс шлюза должен быть рассчитан на передачу не только 
пользовательской, но и сигнальной информации. Рассмотрим расчет необходимого 
ресурса.

Введем следующие переменные:
F z--  . -  удельная интенсивность вызовов от абонентов ТфОП в ЧНН; 

г -  число абонентов ТфОП подключаемых к шлюзу;

- ■ -  общая интенсивность вызовов, поступающих на гибкий коммутатор от 
источников всех типов. Источником нагрузки является ТфОП
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_  г . (5)

где L -  число шлюзов доступа, обслуживаемых гибким коммутатором, L=3.
В соответствии с «Общими техническими требованиями к городским АТС»
=  5  е ы з / ч н н .
Следует отметить, что удельная производительность коммутационного 

оборудования может отличаться в зависимости от типа обслуживаемого вызова.
Нижний предел производительности гибкого коммутатора по обслуживанию 

потока вызовов с интенсивностью Pr^LL может быть определен по формуле:

Р3х  — к PSTF P5TN д а л  • (6)

Следует отметить, что требования по производительности предполагают работу 
оборудования гибкого коммутатора в условиях перегрузки.

Допустим, что:
L-.'-r^r.- -  средняя длина сообщения (в байтах) протокола MEGACO,

используемого при передаче информации сигнализации по абонентским линиям;
- среднее количество сообщений протокола MEGACO при обслуживании

вызова;
-  средняя длина сообщения протокола MGCP, используемого при 

управлении коммутацией на шлюзе;
-  среднее количество сообщений протокола MGCP при обслуживании

вызова.
Тогда * 1

(7)

где - минимальный полезный транспортный ресурс, в бит/с, которым SX должен
подключаться к пакетной сети, для обслуживания вызовов в инфраструктуре 
абонентского концентратора;

-  коэффициент использования транспортного ресурса при передаче 

сигнальной нагрузки. По аналогии с расчетом сигнальной сети ОКС7 примем значение 
=  5, что соответствует нагрузке в 0,2 Эрл;

1
4&0

тогда 5-

результат приведения размерностей «байт в час» к «бит в секунду» 

. Значение приведенное ниже получается при использовании fcs tg =  5;
1
та

Примем, что средняя длина всех сообщений равна 50 байтам, а среднее количество 
сообщений в процессе обслуживания вызова равна 10.

Для расчета транспортного ресурса шлюзов, необходимого для передачи 
сигнальной информации, используются те же параметры, что и для расчета транспортного 
ресурса гибкого коммутатора. Так, для передачи сигнальной информации с целью 
обслуживания вызовов сети ТфОП требуются следующие объемы полосы пропускания:
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^PSTN —
г ? s t  s f ' s t  w 11 c mtgajcq1

PO 6 :i7 /c . (8)

Рассчитаем для каждого шлюза, результаты занесем в таблицу 3.

_  ГFSTN i'NpSTtf
: даря i Н№ Он т /с ,

где 1 -  номер шлюза;
Кроме того, в шлюзе должен быть предусмотрен транспортный ресурс для обмена 

сообщениями протокола MGCP, используемого для управления шлюзом, который 
определяется формулой:

^MGCF'^MGCF'fFSTN' ?*FST N 
35

о; i t / с. (9)

Рассчитаем для каждого шлюза, результаты занесем в таблицу 3.

I/ _  £ ьте s p  'Мыс е р ' f
MGCP t 35

0 ; i7 / : .

Таким образом, общий транспортный ресурс шлюза может быть определен как 
сумма всех необходимых составляющих:

1 j : = 1 j:-.'7Т7.- : "  1 ЗГr.v : "  1 :. (10)
Рассчитаем для каждого шлюза, результаты занесем в таблицу 3.

Таблица 3 -  Результаты расчетов для каждого шлюза

i $FS FjY £ ,
Мбит/с

,
Мбит/с

,
Мбит/с

,
Мбит/с

4 750000 20,833 20,833 550,4 592,1
5 600000 16,667 16,667 440,3 473,6
6 550000 15,278 15,278 403,7 434,3
7 500000 13,889 13,889 366,9 394,7

Вывод. В качестве базового кодека на медиашлюзах используется кодек G.726 с 
полосой пропускания 38 кбит/с. Основной задачей гибкого коммутатора является 
обработка сигнальной информации обслуживания вызова и управление установлением 
соединений. Число потоков Е1 осуществляющих подключение ТфОП к транкинговому 
шлюзу равно соответственно 483, 387, 354, 322 потока для 4-ой, 5-ой, 6-ой и 7-ой 
миллионной зоны. Общий транспортный ресурс шлюза равно 592,1; 473,6; 434,3 и 394,7 
Мбит/с соответственно для 4-ой, 5-ой, 6-ой и 7-ой миллионной зоны.

Таким образом, для передачи трафика будет необходимо 2 потока 1-гигабитного 
Ethernet. Второй поток является резервным, в случае аварии передача будет 
осуществляться по нему (рисунок 2).
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Построенная структурная схема сети NGN представлена на рисунке 2.

Рисунок 2 - Структурная схема сети NGN

ЛИТЕРАТУРА

1. Гольдштейн Б.С., Орлов О.П., Ошев А.Т., Соколов Н.А. Модернизация сетей доступа в 
эпоху NGN// Вестник связи.-2003.-№6.

2. Шнепс-Шнеппе М.А. Архитектура OSA/Parlay как реализация NGN// Вестник связи.- 
2003.-№9.

3. Шельгов В.И. Siemens представляет NGN-решения. -  Сети и системы связи, №3, 2003.
4. Описание системы U-SYS® Гибкий коммутатор (Softswitch) SoftX3000 Техническое 

руководство. Huawei Technologies U-SYS.
5. Гольдштейн Б.С., Орлов О.П., Ошев А.Т., Соколов Н.А. Цифровизация ГТС и 

построение мультисервисной сети// Вестник связи.-2003.-№4.
6. Шварцман В.О. Выбор технологии передачи и коммутации в мультисервисных сетях на 

основе оптических кабелей. -  Электросвязь, №8, 2003.
7. Технические требования к оборудованию Softswitch и Mediagateway. Huawei 

Technologies U-SYS.

УДК 621.395.721
Жапаров Данияр Бакытович -  магистрант (г. Алматы, КазАТК)

ВОПРОСЫ СИНХРОНИЗАЦИИ КАДРОВ 
ТЕЛЕВИЗИОННОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ В СТАНДАРТЕ MPEG-2

Кадры телевизионного изображения, поступающие на вход кодера MPEG-2 с 
постоянной частотой, точно с такой же частотой должны воспроизводиться на выходе 
декодера. Это означает, что общая задержка в системе, представляющая собой сумму 
задержек в отдельных элементах схемы, должна быть постоянной (рисунок 1).

Объем данных, необходимый для представления кодированных изображений, не 
является постоянной величиной. Он зависит от детальности изображения, от наличия
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быстро перемещающихся объектов, от способа кодирования (I, P и B изображения 
характеризуются разными объемами данных). Энтропийное кодирование формирует слова 
с переменной длиной. А для равномерной загрузки канала связи, данные должны 
следовать с постоянной скоростью [1].

Эта проблема решается за счет использования буфера кодера (данные поступают в 
буфер с переменной скоростью, а выходят - с постоянной).

Переменная Переменная
задержка задержка

Рисунок 1 - Принцип компрессии с постоянной задержкой

Кодированные изображения (блоки доступа) в силу отмеченных особенностей 
кодирования поступают в декодер с переменной частотой, но воспроизводиться 
декодированные изображения должны с постоянной частотой, равной частоте кадров. И в 
декодере проблема решается за счет буфера. Компенсация одной переменной задержки 
другой - вот принцип реализации постоянной задержки во всей системе.

Механизм, обеспечивающий компенсацию задержек и синхронизацию - метки 
времени, которые ставятся в соответствие каждому блоку доступа (рисунок 2) и которые 
сообщают декодеру точное время, когда блок доступа должен быть извлечен из буфера 
декодера и декодирован [2].

Рисунок 2 - Использование меток времени при формировании программного и транспортного
потоков

Для того чтобы придавать блокам доступа метки времени, кодер должен знать 
текущее системное время, обеспечиваемое генератором опорного времени. Но метки 
времени блоков доступа не являются копиями текущего времени. Надо помнить, что 
метка времени указывает время, когда декодер будет декодировать данный блок доступа, 
что должно произойти в будущем. Поэтому, должен быть некоторый сдвиг между 
текущим временем и меткой. Насколько велик должен быть этот сдвиг, зависит от многих 
факторов, среди которых размер буферов кодера и декодера, скорость, с которой 
элементарный поток поступает в мультиплексор. Сдвиг должен быть достаточно 
большим, чтобы блок доступа прошел через буфер кодера, мультиплексор и был 
полностью записан в буфер декодера.
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При расчете сдвига надо также предотвратить возможное переполнение или полное 
опустошение буфера декодера, ведь и в том, и в другом случае возникает сбой в 
непрерывном воспроизведении декодированных изображений. Для этого в кодере 
используется гипотетический декодер, который подключен к выходу кодера. Конечно, это 
не настоящий декодер, а вычислительная модель, сопровождаемая определителем степени 
заполнения буфера декодера.

Назначение моделей - наложить ограничения на процесс кодирования с целью 
обеспечения отсутствия переполнения или полного освобождения емкости буфера 
декодера. Данные о степени заполнения буфера сообщаются реальному декодеру, чтобы 
он мог сопоставить вычисленные значения с текущими значениями аналогичных 
параметров в процессе настоящего декодирования.

Для правильной интерпретации меток времени декодер должен иметь свое 
собственное системное время, причем должна быть обеспечена подстройка «часов» 
декодера под время «часов» кодера. Для этого текущее время кодера регулярно передается 
декодеру.

Системное время каждой программы отсчитывается в единицах периода колебаний 
с частотой 27МГц. Отсчеты этого времени передаются в программном потоке в одном из 
полей заголовка блока (они называются SCR - System Clock Reference) не реже, чем через 
0,7 секунды. В транспортном потоке могут переноситься данные нескольких 
телевизионных программ, каждая из которых может иметь свое независимое время, 
называемое программным.

Отсчеты программного времени PCR (Program Clock Reference) переносятся в поле 
адаптации транспортного пакета с соответствующим идентификатором PID. Метки PCR 
должны появляться не реже, чем раз в 0,1 секунды. Несмотря на разницу в названиях, 
основные функции PCR и SCR совпадают.

Метки времени, ассоциируемые с блоками доступа, выражаются в единицах 
времени периода колебаний с частотой 90кГц, полученных путем деления частоты 
27МГц. Эти метки бывают двух типов: метки времени представления PTS и метки 
времени декодирования DTS. Метки PTS определяют момент времени, в который 
декодированный блок доступа (кодированное изображение или фрагмент звукового 
сопровождения) должен быть предъявлен зрителю [3].

Для всех элементарных потоков, кроме видео, PTS - это единственные метки, 
которые необходимы. Для потока видеоданных необходимы метки времени 
декодирования DTS, определяющие моменты времени, в которые блоки доступа 
извлекаются из буфера и декодируются, но не предъявляются зрителю. Декодированные 
изображения временно хранятся и предъявляются в боле позднее время, назначаемое 
метками PTS. Метки DTS необходимы изображениям типа I и P, которые должны 
декодироваться раньше, чем B-изображения, для кодирования которых I и P изображения 
использовались в качестве опорных. Метки DTS не появляются в одиночку, а должны 
сопровождаться метками PTS.

Метки не должны сопровождать каждый блок доступа. Ограничение, определяемое 
стандартом MPEG-2, заключается в том, чтобы в элементарных потоках видео и звука 
метки должны появляться не реже, чем раз в 0,7 секунды. Метки переносятся в заголовках 
PES-пакетов. Если метка сопровождает блок доступа, то она появляется в заголовке PES- 
пакета, в котором этот блок доступа начинается [4].

Иногда считается, что монтаж программ, закодированных в соответствии со 
стандартом MPEG-2 невозможен. Такое суждение объясняется тем, что в результате 
кодирования с предсказанием в процессе устранения временной избыточности все кадры 
связаны в единую цепь, разорвать которую якобы нельзя без сбоя в воспроизводимом 
изображении.
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Утверждается, что единственно возможный способ монтажа требует 
декодирования, т.е. преобразования компрессированных потоков в исходную форму, 
после которого можно выполнить монтажную операцию и повторное кодирование 
смонтированной программы. Конечно, такой вид монтажа возможен, но он связан с 
потенциальными искажениями и артефактами, возникающими в результате цикла 
компрессии - декомпрессии. Однако возможен и монтаж видеопотоков, 
компрессированных по стандарту MPEG-2, хотя система компрессии накладывает 
значительный отпечаток на методы монтажа.

Вывод: все изображения связаны и образуют цепь с взаимозависимыми
элементами только в случае использования открытых групп изображения. Кадры 
изображения в пределах закрытой группы не зависят от кадров других групп. Поэтому 
видеопотоки из закрытых легко могут коммутироваться и монтироваться на границах 
групп. Однако и потоки, основанные на открытых группах изображений, могут 
монтироваться в компрессированной форме. Для этого надо разорвать цепь 
непрерывности в выбранной точке монтажного перехода. Однако смонтированная 
программа должна обладать всеми свойствами потока данных MPEG-2.
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ОПТИМИЗАЦИЯ СТРУКТУРЫ ТРАНСПОРТНОГО ПОТОКА ДЛЯ 
УСЛОВИЙ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ В ТЕЛЕВИЗИОННЫХ КАНАЛАХ СВЯЗИ

Транспортный поток может объединять пакетные элементарные потоки, 
переносящие данные нескольких программ с независимыми временными базами. Он 
состоит из коротких пакетов фиксированной длины (188 байтов). Элементарные потоки 
видео, звука и дополнительных данных разбиваются на фрагменты, равные по длине 
полезной нагрузке транспортного пакета (184 байта) и мультиплексируются в единый 
поток (рисунок 1). Этот процесс подчиняется ряду ограничений:

- первый байт каждого PES-пакета элементарного потока должен быть первым 
байтом полезной нагрузки транспортного пакета;

- каждый транспортный пакет может содержать данные лишь одного PES-пакета;
- если PES-пакет не имеет длину, кратную 184 байтам, то один из транспортных 

пакетов не заполняется данными PES-пакета полностью. В этом случае избыточное 
пространство заполняется полем адаптации (рисунок 1).

Транспортные пакеты, переносящие разные элементарные потоки, могут 
появляться в произвольном порядке, но пакеты, принадлежащие одному элементарному
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потоку, должны следовать в транспортном потоке в хронологическом порядке, т.е. в 
порядке их «нарезания» из PES-пакетов [1].

Видео Видео

184 184 184

L~ y  \  Ч

Звук Звук Звук

L
84 184

1
Д анные Данные Данные Данные

184

1 \
84 184 184 184 184 184>3

Рисунок 1 - Формирование транспортного потока

Структура транспортного потока оптимизирована для условий передачи данных в 
каналах связи с шумами. Это проявляется, прежде всего, в небольшой длине пакетов. 
Типичные примеры защиты от ошибок данных транспортного потока дают системы 
цифрового телевизионного вещания. В системах DVB и ISDB к 188 байтам каждого 
транспортного пакета добавляются 16 проверочных байтов кода Рида-Соломона, что 
позволяет исправлять в каждом пакете до 8 пораженных шумами байтов. В ATSC к 
каждому пакету добавляется 20 проверочных байтов, что позволяет исправлять до 10 
байтовых ошибок в одном пакете.

Транспортный пакет начинается с 4-байтного заголовка (рисунок 2), первый байт 
которого - синхронизирующий (число 47 в шестнадцатеричном коде). Это значение не 
является уникальным и может появляться в других полях транспортного пакета. Однако 
тот факт, что заголовки всегда следуют с интервалом в 188 байтов, упрощает определение 
начала пакета.

Транспортный поток может переносить несколько телевизионных программ, 
состоящих из набора элементарных потоков. Для опознавания пакетов, принадлежащих 
одному элементарному потоку, используется 13-битный идентификатор. Из 213 
возможных значений 17 зарезервировано для специальных целей, а остальные 8175 могут 
использоваться для присвоения в качестве номеров элементарным потокам. Таким 
образом, один транспортный поток может переносить до 8175 элементарных потоков.

Транспортный пакет начинается с 4-байтного заголовка (рисунок 2), первый байт 
которого - синхронизирующий (число 47 в шестнадцатеричном коде). Это значение не 
является уникальным и может появляться в других полях транспортного пакета. Однако 
тот факт, что заголовки всегда следуют с интервалом в 188 байтов, упрощает определение 
начала пакета [2].
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Рисунок 2 - Структура транспортного пакета

Важный компонент заголовка - счетчик непрерывности, который
инкрементируется в последовательных транспортных пакетах, принадлежащих одному и 
тому элементарному потоку. Это позволяет декодеру обнаруживать потерю 
транспортного пакета и принимать меры к маскированию ошибок, которые могут 
возникнуть из-за потери.

Поле адаптации не является обязательным. Оно может использоваться не только 
для заполнения «пустот» (рисунок 1). Это поле также переносит важную дополнительную 
информацию об использовании данных пакета, например, опорное время программы PCR 
(Program Clock Reference).

Идентификатором принадлежности транспортного пакета к определенному 
элементарному потоку является значение PID (рисунок 2). А для распознавания 
элементарных потоков и объединения их в телевизионные программы служит 
программная информация PSI (Program Specific Information), которая должна обязательно 
передаваться в транспортном потоке. В системной спецификации MPEG-2 определено 4 
типа таблиц с программной информацией:

- таблица соединения программ PAT (Program Association Table).
- таблица плана программы PMT (Program Map Table).
- таблица сетевой информации NIT (Network Information table).
- таблица условного доступа CAT (Conditional Access Table).
Каждая из этих таблиц передается в виде полезной нагрузки одного или 

нескольких транспортных пакетов. Таблица соединения программ PAT всегда 
переносится транспортными пакетами с PID = 0. Эта таблица (рисунок 3) сообщает список 
номеров всех программ, которые содержатся в транспортном потоке, и указывает 
идентификаторы пакетов, в которых находятся PMT-таблицы с информацией о 
программах и элементарных потоках, из которых они складываются [3].

Номер программы 0 зарезервирован, он используется для указания на PID пакета с 
сетевой информацией NIT о сетях передачи транспортного потока, частотах каналов, 
характеристиках модуляции и т.п. (в примере рисунка 3 - PID пакета с NIT равен 16, а 
PID пакета с информацией PMT о программе 1 равен 21).
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PID =0

Транспортный пакет  с таблицей 
соединения программ (РАТ)

Таблица соединения программ (РАТ)

Номер Значение PID  для таблицы
программы плана программы (РМТ)

0 16
1 21
2
•

22
•

•
•

•
•

Рисунок 3 - Представление таблицы соединения программ

В таблице PMT (на рисунке 4 показан пример PMT для программы 1 с PID, равным 
21) указываются сведения о программе и тех элементарных потоках, из которых она 
складывается. Из примера рисунка 4 следует, что элементарный поток видеоданных этой 
программы переносится пакетами с PID=50, поток звука - пакетами с PID=51, 
дополнительных данных - пакетами с PID=52. В таблице также указывается PID 
транспортных пакетов, переносящих метки опорного времени данной программы (обычно 
эти пакеты имеют тот же PID, что и элементарный поток видео) [4].

PID = 21

Транспорт ный пакет  с т аблицей 
соединения программ (РМ Т)

Таблица соединения программы (РМ Т)

Элемент арный
пот ок Значение P ID

Видео 50

Звук 51
Данные

т
52
•

ш
О порное время

•
50

Рисунок 4 - Представление таблицы плана программ

Все вместе таблицы с программной информацией образуют иерархический 
индексный механизм. Рисунок 5 показывает принцип мультиплексирования элементарных 
и транспортных потоков в процессе получения многопрограммного транспортного потока, 
а рисунок 6 иллюстрирует демультиплексирование транспортного потока с целью 
извлечения элементарных потоков, из которых складывается телевизионная программа 1 
(значения PID на этих рисунках соответствуют примерам таблиц, показанных на рисунках 
3 и 4).
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Рисунок 5 - Модель мультиплексирования транспортного потоков

Элементарный 
поток 1 
(видео) 
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Элементарный 

поток 3 
(данные)

Рисунок 6 - Модель демультиплексирования транспортного потока 
и получения элементарных потоков программы 1

Вывод. Благодаря небольшой длине пакета транспортный поток может легко 
переносить несколько телевизионных программ с разными временными базами, но за это 
приходится платить более сложной, чем в случае программного потока схемой 
мультиплексирования и демультиплексирования.
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СТРАТЕГИЯ ПОСТРОЕНИЯ NGN-СЕТЕЙ

В теории фундаментом построения NGN-сети следующего поколения (NGN - Next 
Generation Network) может стать любая эксплуатируемая телекоммуникационная система: 
телефонная, обмена данными, телевизионного вещания.

При выборе в качестве основы для создания NGN эксплуатируемой сети 
электросвязи следует учитывать ряд важных требований: поддержка диалогового режима 
для обмена информацией, возможность развития системы и плана нумерации, большое 
количество подключенных абонентов, наличие современной инфраструктуры.

В связи с этим, целесообразно проанализировать возможные пути создания NGN на 
базе эксплуатируемой телефонной сети общего пользования (ТфОП). Таких путей может 
быть несколько. Необходимо, чтобы они отвечали общей задаче, которую можно 
сформулировать в привычных понятиях [1].

Методы или подходы к построению сети связи на основе технологий NGN:
- строительство фрагментов NGN методом наложения в объеме, необходимом для 

пропуска излишней нагрузки и предоставления новых видов услуг;
- недопущение ухудшения качества телефонной связи при внедрении технологии 

пакетной передачи голоса;
- сохранение существующей цифровой инфраструктуры на основе технологии 

TDM, которая не выработала свой ресурс, с целью защиты инвестиций;
- поэтапное внедрение элементов архитектуры NGN;
- внедрение универсальных услуг для одновременной работы в сетях TDM, 

мобильной и VoIP;
- комплексный подход при разработке долгосрочной программы развития NGN;
- клиенто-ориентированный подход. Тесная связь бизнес процессов с проектами 

модернизации сети;
- применение только проверенных, передовых, «открытых» решений операторского

класса;
- стратегия реализации Концепции по методу «сверху-вниз».
При выборе стратегии построения NGN может быть использован любой подход. В 

любом случае логично начать с анализа основных проблем, свойственных идеологии 
NGN. С точки зрения вопросов, рассматриваемых в этой статье, существенным 
недостатком NGN можно считать те ограничения на ее создание, которые обусловлены 
использованием пакетных технологий передачи и коммутации [2].

Операторы в ряде развитых стран начали формирование NGN с модернизации 
междугородной телефонной сети [3, 4]. Подобное решение было принято ими и в начале 
процесса цифровизации ТфОП. Хотя характер изменений в системе электросвязи 
радикально изменился, суть решаемой задачи - смена технологий передачи и коммутации 
- осталась прежней. Типичные места размещения точек, в которых меняется технология 
коммутации, указаны на рисунке 1 [5].

В состав «центрального облака» включены и внутризоновые сети. Такое решение 
связано с тем, что в большинстве стран они входят в состав сети междугородной связи. 
При установлении соединения между телефонными аппаратами (ТА) двух местных сетей 
с коммутацией каналов преобразование технологии осуществляется в точках А и В. Они 
расположены на границах IP-сети.
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Для местных IP-сетей преобразование технологии выполняется в разных точках. 
Если абонент использует обычный ТА, данная функция выполняется в точках С и D. Для 
IP-телефона (IP-TA) эти точки (Е и F) будут расположены в терминале. При 
международной связи могут устанавливаться соединения с сетями, использующими два 
вида технологии коммутации - каналов и пакетов.

В первом случае -  смена технологий коммутации осуществляется в точке G, во 
втором - граница IP-домена располагается в национальной сети другой страны.

ТА ТА
Местная сеть Местная сеть ^
с коммутацией А • В с коммутацией
каналов каналов

Междугородная

ТА
\и внутризоновые 

сети IP v
ТА

Местная

Y  \
Местная •  ^

сеть IP
в международную в международную

сеть IP H r  J

IP-TA 1Р-сеть сеть с коммутацией 
каналов IP-TA

Рисунок 1 - Варианты объединения местных сетей при построении NGN

Под IP- доменом понимается фрагмент сети, в границах которого используется 
только один метод распределения информации - коммутация пакетов. Причем все пакеты 
формируются в соответствии со стандартами, принятыми для NGN. Модель, 
представленную на рисунке 1, следует рассматривать как идеализированную.

Для формирования междугородной IP-сети потребуется около десяти лет. На это 
время нельзя отложить создание NGN на уровне местных сетей. Следовательно, в течение 
некоторого периода неизбежно сосуществование фрагментов местных IP-сетей, которые 
будут взаимодействовать через междугородную сеть с коммутацией каналов. 
Следовательно, при выборе стратегии построения NGN необходимо учитывать смену 
технологии коммутации для междугородных соединений.

Стратегия построения NGN подразумевает разработку ряда сценариев, 
детализирующих ее реализацию. Некоторые сценарии могут стать общими для двух или 
более стратегий. Для стратегии перехода к NGN, основанной на построении выделенной сети, 
достаточно рассмотреть один сценарий.

Сценарий предусматривает радикальное изменение структуры эксплуатируемой сети, что 
подтверждается опытом построения выделенных сетей на начальном этапе цифровизации ТфОП. 
Устанавливалась, как правило, одна цифровая АТС с несколькими выносными 
концентраторами. Подобная схема организации связи, скорее всего, будет реализована в 
выделенной сети NGN, но с отличиями в принципах коммутации.

При реализации стратегии «наложенная сеть» возникает задача выбора одного из 
нескольких возможных сценариев, которые можно свести к следующим решениям: без 
изменения структуры эксплуатируемой сети и с изменением структуры эксплуатируемой сети 
по заранее выбранному плану.

Эти сценарии позволяют проанализировать и возможные пути реализации 
прагматического подхода к построению NGN [5]. Он основан на установке рядом с 
каждой АТС мультисервисного абонентского концентратора (МАК). Это можно 
наблюдать на рисунке 2 (на примере ГЦТ «Алматытелеком»). Это устройство выполняет две 
функции: выносного модуля АТС и коммутатора доступа NGN [5]. Прагматический 
подход позволяет решить три важные задачи.
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Первая задача - оператор удерживает абонентов, заинтересованных в новых видах 
обслуживания.

Вторая задача - абоненты могут сохранить номера, присвоенные им в ТфОП, что 
важно для многих видов бизнеса.

Третья задача - установленные ранее коммутационные станции (даже аналоговые) 
могут эксплуатироваться до того момента, когда их демонтаж станет необходимым по 
причине морального или физического старения.

Рисунок 2 - Структура сети NGN ГЦТ «Алматытелеком»

Выводы. При создании NGN следует учитывать мнение всех участников 
телекоммуникационного рынка. В статье показаны пути построения NGN, которые 
проанализированы с точки зрения сценариев модернизации сети общего пользования. 
Решения оператора о выборе определенного сценария построения NGN ограничены 
условиями показателей качества обслуживания, нормированными для NGN. По этой 
причине набор сценариев, из которых выбирается программа развития сети общего 
пользования, несколько мал.

В качестве отправной точки построения сети NGN можно анализировать два 
сценария:

1) сценарий, основанный на принципе «as is», прост, не требует проведения 
исследовательских работ, но не гарантирует оптимальное решение;

2) сценарий, обеспечивающий оптимальное построение NGN, но для его 
реализации необходимо выполнить ряд новых задач, для которых еще не существует 
апробированных методов решения.
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МОДЕРНИЗАЦИЯ ГОРОДСКОЙ ТЕЛЕФОННОЙ СЕТИ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ NGN

Выход за границы возможностей традиционных сетей связи, обусловленный 
характером сегодняшнего мультимедийного трафика и потребностями в мультисервисном 
его обслуживании, привел к качественному преобразованию всей сетевой структуры, и 
появилась концепция сети следующего поколения NGN (Next Generation Network).

Если говорить о сети передачи данных, то NGN - это сеть Интернет следующего 
поколения. С позиций сетей мобильной связи этому поколению даже присвоен номер 3G. 
С позиций традиционной телефонии NGN сегодня воспринимается как сеть пакетной 
коммутации под управлением Softswitch, поддерживающая широкополосный абонентский 
доступ и мультисервисное обслуживание трафика.

NGN характеризуется стандартами, определенными ITU и ETSI, которыми 
являются разделение функций переноса информации и функций управления переносом 
информации через сеть, а также отделение функций услуг и приложений от собственно 
связных функций. Таким образом, речь идет о распределенной архитектуре, в которой 
связь между компонентами осуществляется исключительно через открытые интерфейсы.

Изначально, в понятии «модернизации» сети подразумевалась модернизация 
местных телефонных сетей, целью которой является - создание телекоммуникационной 
сети следующего поколения NGN. Целесообразность построения перспективной 
телекоммуникационной системы на базе концепции NGN принималась как аксиома. В 
настоящей статье не оспаривается тот путь, выбранный мировым сообществом связистов, 
однако необходимо разобраться в движущих силах NGN. Это позволит понять те 
достоинства и недостатки, которые присущи NGN, а также отделить возникающие 
реальные возможности от обещаний рекламного характера.

В части обновления эксплуатируемого коммутационного оборудования 
определяется его физическим и моральным старением. В любом случае перед оператором 
возникает вопрос о технологии коммутации. Установка оборудования, которое основано 
на технологии коммутации каналов, означает выбор пути развития эксплуатируемой сети 
без радикальных качественных изменений ее функциональных возможностей. Подобное 
решение не ставит каких-либо новых задач: практика применения цифровых 
коммутационных станций хорошо апробирована, и в этом его очевидное преимущество. 
Смена технологий коммутации открывает перед оператором ТфОП новые рынки, ранее 
ему недоступные. Однако сложность возникающих задач весьма существенна, и, более 
того, пока не для всех из них существуют четкие решения.

На сетях связи строительство NGN подразумевает улучшение характеристик сети, 
таких как максимальный доход, минимальный риск, высокая конкурентоспособность. 
Достижение этих целей - одна из важнейших задач перехода к NGN.

Существует несколько особенностей перехода к NGN, обусловленных техническими, 
экономическими и организационными факторами, но, в первую очередь, следует
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акцентировать внимание на трех аспектах: качество обслуживания, сценарии перехода к NGN 
и решение задач, характерных для конкретного оператора.

В статье [1] разработаны возможные сценарии перехода к NGN, хотя критерии выбора 
оптимального сценария могут быть различными. В настоящей статье для выбора сценария 
используем метод экспертных оценок, которому отдают предпочтение большинство 
экспертов. Этот метод относится к прагматическому подходу построения NGN. Выбор в 
пользу подобного подхода объясняется естественным стремлением оператора ТфОП удержать 
ту группу абонентов, которая приносит основные доходы.

Сохранение лояльности клиентов может быть обеспечено за счет поддержки 
обслуживания вида Triple Play Services. Такая возможность проще всего реализуется за счет 
установки мультисервисного абонентского концентратора (МАК) рядом с каждой АТС 
(рисунок 1). Каждый концентратор выполняет функции выносного модуля АТС и 
одновременно - коммутатора доступа к NGN (сети IP, обеспечивающей поддержку 
показателей QoS, т.е. качества обслуживания, определенного для мультисервисного трафика).

Рисунок 1 - Прагматический подход к построению NGN

На рисунке 1: в цифровую АТС1 МАК включается по интерфейсу V5.2. Включение 
концентратора МАК в аналоговую АТС2 производится с помощью конвертора. Связь 
между АТС1 и АТС2 осуществляется по пучку соединительных линий. На этом участке 
сети продолжает применяться технология коммутации каналов.

Для телефонной связи между ТА, подключенными к МАК1 и МАК2, также может 
использоваться этот пучок соединительных линий. Оба концентратора включены в сеть 
NGN. Это означает, что абонентам МАК1 и МАК2 доступны все современные виды 
обслуживания. Прагматический подход не противоречит тем сценариям перехода к NGN 
местных телефонных сетей, которые изложены в работах [1-6]. Он может рассматриваться 
как частный случай этих сценариев, при необходимости вывода из эксплуатации 
аналоговой АТС2 емкость МАК2 может быть увеличена до необходимой величины. Тогда 
все абоненты, которые ранее обслуживались АТС2, переключаются в МАК2. Им 
становятся доступны все виды обслуживания, определенные идеологией Triple Play 
Services.

Такое решение отражает общий подход, который учитывает действующие 
принципы построения системы телефонной связи. Сеть практически каждого оператора 
имеет специфические особенности, отражающие экономические, географические, 
демографические и другие показатели соответствующего региона или субъекта 
федерации, а также исторически сложившиеся принципы создания и развития
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телекоммуникационной системы. Эти особенности должны учитываться при разработке 
принципов внедрения NGN в телефонной сети.

Такая практика - отражение глобальной тенденции, именуемой переходом к 
«экономике клиента». Суть ее заключается в максимально возможном учете требований 
пользователей, которые могут различаться весьма существенно.

Для производителей оборудования NGN и проектировщиков пользователями 
являются операторы телекоммуникационных сетей. Одной из важных тенденций развития 
отношений с оператором считается возможность учета всех особенностей 
эксплуатируемой им сети связи.

Выводы . Настоящим определено, что модернизация и развитие сети связи 
сводится к внедрению NGN. Те операторы связи, которые отказались от модернизации 
эксплуатируемой системы связи, могут потерять ту часть абонентов, которые приносят 
значительную долю доходов. В то же время, непродуманный подход перехода к NGN 
может привести к ухудшению показателей качества обслуживания трафика. Другими 
словами, необходима координация процессов модернизации местных и междугородной 
сетей телефонной связи, при которой следует учитывать специфику развития отдельных 
местных и других сетей.
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ВЛИЯНИЕ ДИСПЕРСИИ В УШИРЕНИИ СВЕТОВОГО ИМПУЛЬСА

Настоящей статьей мы начинаем исследование дисперсионных свойств оптических 
волокон, что является актуальной проблемой волоконно-оптических линий связей. 
Влияние дисперсии сказывается в уширении светового импульса при его передаче по 
оптоволокну. Различают четыре типа дисперсии, каждый из которых вызван теми или 
иными причинами:

Межмодовая дисперсия. Свет, распространяющийся по многомодовому волокну 
представлен многими траекториями лучей, путь каждой из которых в сердцевине волокна 
отличается друг от друга. Число мод, распространяющихся по волокну, равно:
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M=V2/2, (1)

где V— нормализованная частота. Если V= 2,405 или меньше, то распространяется только 
одна мода, если же V  больше, то распространяются много мод. Эффект уширения 
светового импульса при его распространении на какое-то расстояние, а также то 
негативное влияние, которое это оказывает на форму последовательности NRZ 
импульсов. Этот тип искажений можно устранить путем использования одномодового 
волокна, где V < 2,405.

Мы используем термин искажения, вместо термина дисперсия, основываясь на 
определении 1ЕЕЕ: «В дополнении к этому, сигнал ухудшается под действием 
многомодовых искажений, которые часто (ошибочно) классифицируют как
многомодовую дисперсию».

К приемному концу волокна энергия различных мод прибывает с какой-то 
задержкой во времени по отношению к основной моде (НЕ11). Это вызывает размазывание 
принятого импульса, что безусловно оказывает деструктивное действие, так как часть 
размазанной энергии попадает в битовый интервал соседнего бита. Если в этот битовый 
интервал попадет достаточное количество размазанной энергии, то с вероятностью 50% 
соседний бит будет принят с ошибкой.

Материальная дисперсия. Материальная дисперсия (Dm)  вызвана тем, что 
различные длины волн проходят через определенные материалы с различными 
скоростями. Известно соотношение, определяющее показатель преломления (n):

п = c/v, (2)

где с — скорость света в вакууме, a v — скорость исследуемой волны в данном материале. 
Конечно, интересующим нас материалом является кварцевое стекло (Si02). Проблема в 
том, что каждая волна распространяется в данном материале со скоростями, несколько 
отличающимися друг от друга.

Институт IEEE [3] определяет материальную дисперсию «как дисперсию, 
соотносимую с зависимостью длины волны от показателя преломления того материала, из 
которого сформирован волновод».

По мере того, как мы будем углубляться в обсуждение дисперсии, проницательный 
читатель поймет то, что хроматическая дисперсия должна рассматриваться в рамках 
понятия материальная дисперсия. И он будет прав. Однако, по причинам, которые будут 
понятны далее, хроматическая дисперсия рассматривается отдельно.

СИД излучает широкий спектр длин волн в диапазоне от 30 до 100 нм, тогда как 
DFB лазер излучает спектральную линию шириной от 0,1 до 1,0 нм. Очевидно, если в 
каком-то определенном звене мы озабочены дисперсией, то можно было бы использовать 
DFB лазер вместо СИД и ориентироваться на одномодовое волокно.

Существует одно интересное явление относительно скоростей распространения 
внутри материала. В полосе прозрачности 850 нм более длинные волны распространяются 
с большей скоростью, чем короткие (например, излучение на длине волны 865 нм 
распространяется в кварцевом стекле с большей скоростью, чём излучение на длине 
волны 835 нм).

Совсем наоборот происходит в полосе прозрачности 1550 нм, более короткие 
длины волн распространяются с большими скоростями, чем более длинные (например, 
длина волны 1535 нм распространяется быстрее, чем длина волны 1560 нм).

Еще одно интересное явление имеет место в полосе прозрачности 1310 нм. 
Существует длина волны XzD, выше которой дисперсионный параметр Dm положителен, а 
ниже которой Dm отрицателен. Эта длина волны называется длиной волны нулевой
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дисперсии, она равна для чистого диоксида кремния 1276 нм. Ее значение может меняться 
в пределах 1270-1290 нм для оптического волокна, сердцевина и оболочка которого 
легируются для получения необходимого показателя преломления. Длина волны нулевой 
дисперсии для оптических волокон зависит также от диаметра сердечника и вклада шага А 
показателя преломления в сечении волновода в полную дисперсию [6].

Следует указать, что волноводная дисперсия сдвигает длину волны нулевой 
дисперсии на 30-40 нм, так что полная дисперсия оказывается равной нулю около 1310 нм 
для промышленных волокон.

Материальная дисперсия — главная составляющая дисперсии в системах с 
одномодовым волокном. Для систем с многомодовым волокном вклад материальной 
дисперсии в полную дисперсию фактически незначителен. Основной здесь является 
модовая дисперсия.

Рассмотрим влияние дисперсии на принимаемый двоичный поток. Если скорость 
передачи возрастает, ширина битового интервала становится меньше. Если формат 
кодирования — NRZ, то ширина этого битового интервале становится равной битовому 
периоду. Следовательно,

Битовый период (в сек) = 1/(битовую скорость передачи) (3)

Ниже приведены несколько примеров:
- для двоичного потока 1 Мбит/с битовый период равен 1 мкс;
- для двоичного потока 10 Мбит/с битовый период равен 100 нс;
- для двоичного потока 1 Гбит/с битовый период равен 1 нс;
- для двоичного потока 10 Гбит/с битовый период равен 100 пс.
Видно, что битовый интервал становится все меньше и меньше. Чем меньше он 

становится, тем больше он подвержен действию дисперсии!
В процессе эволюции ВОСП работа на длине волны вблизи нуля дисперсии была 

очень привлекательной. Однако системы с меньшими скоростями работали в полосе 
прозрачности 1550 нм, где потери на километр кабеля были минимальны. Было бы 
замечательно, если бы мы смогли перенеси область нулевой дисперсии в полосу 
прозрачности 1550 нм.

Хроматическая дисперсия (во многих текстах материальная и хроматическая 
дисперсии на разделяются). Хроматическая дисперсия является неким расширением 
понятия материальная дисперсия. Когда мы имеем дело с дисперсией, влияющей на 
xapaктеристики при высокой скорости передачи (например, > 1 Гбит/с), битовый период, а 
следовательно, битовый интервал, настолько мал, что даже при использовании DFB- 
лазера с его очень узкой спектральной линией, наблюдается эта форма материальной 
дисперсии.

В руководстве [2] к этому вопросу подходят несколько по другому. Все стекло, 
включая то, что используется для производства оптоволокна, демонстрирует 
материальную дисперсию, потому что его коэффициент преломления изменяется с длиной 
волны (как мы и описывали ранее). Дополнительно к этому, когда одномодовое волокно 
вытягивается из стекла, геометрическая форма и профиль коэффициента преломления 
вносят существенный вклад в волновую зависимость скорости импульса, распространя­
ющегося по волокну, т.е. в волноводную дисперсию. Взятые вместе, материальная 
дисперсия (DM)  и волноводная дисперсия (DW) дают то, что носит название хроматическая 
дисперсия.

Искажения, вызванные хроматической дисперсией, такие же, как и искажения от 
других видов дисперсии, их суть в уширении принятого импульса. В некоторых работах 
хроматическая дисперсия называется дисперсией групповых скоростей (GVD), вызванной
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волновой зависимостью групповой скорости в волокне. Хроматическая дисперсия 
измеряется в пикосекундах/нанометр-километр (пс/(нм • км), тоже что и пс/нм/км). Это 
уширение в пс, происходящее в импульсе шириной в 1 нм при прохождении по волокну 
длиной в 1 км. Например, в окне прозрачности 1550 нм можно ожидать такую дисперсию 
в стандартном одномодовом волокне на уровне 17 пс/нм/км. Можно также говорить о 
наклоне кривой дисперсии (дисперсионного параметра). Он описывает, как дисперсия для 
определенного волокна изменяется с длиной волны, или более точно, нужно говорить о 
скорости изменения дисперсии с длиной волны.

Нас, фактически, интересует дисперсионный параметр D, выраженный в пс/нм/км:

D = d m +d w . (4)

Мы будем использовать критерий В  х A T < 1, чтобы определить влияние дисперсии 
на битовую скорость передачи с помощью выражения (5), где A T— временной интервал, 
который должен быть короче, чем битовый интервал (битовый период). Напоминаем, что 
для формата кодирования NRZ битовый период (в сек) равен 1/(битовую скорость).

Используя критерий, приведенный выше, получаем:

BxLxD xAX< 1  (5)

(это неравенство справедливо для действительных значений D  — дисперсионного 
параметра, определенного выше). Неравенство (5) [1] дает возможность определить 
порядок величины дисперсии, которая может оказать влияние на скорость передачи. 
Величину A T  можно оценить как

A T = L  х D  х AX, (6)

где L  — длина линии, а AX — эквивалент спектральной ширины импульса.
Произведение В х L  (скорости передачи В  на длину линии L) можно оценить из (6). 

Для одномодового волокна и при использовании SLM DFB лазерного источника, для 
которого AX < 1, получаем, что оно может превысить 1 Тбит/с на километр. Для его 
улучшения нужно использовать лазеры с шириной спектральной линии как можно уже. 
Доминирующей и в этом случае является хроматическая дисперсия.

Определенные усилия по сдвигу длины волны нулевой дисперсии в область окна 
прозрачности минимальных потерь 1550 нм привели к успеху. Такое волокно называется 
волокном со сдвигом дисперсии. Оно описано в рекомендации ITU-T G.653 [3]. 
Необходимый сдвиг дисперсии был получен путем манипуляции параметрами 
волноводной дисперсии, учитывая, что D W зависит от таких параметров волокна, как 
радиус сердцевины а и разница показателей преломления. Можно также так 
отрегулировать вклад волноводной дисперсии, что общая дисперсия D  будет 
относительно мала в довольно широком диапазоне длин волн от 1300 до 1600 нм. Этот 
тип волокна называется волокном с уплощенной дисперсией (И Л И  С ненулевой смещенной 
дисперсией), он описан в рекомендации ITU-T G.655, где хроматическая дисперсия специ­
фицирована на уровне 6 пс/нм/км, или меньше, в диапазоне от 1530 до 1565 нм — 
наиболее популярном для современных систем WDM.

Хроматическая дисперсия линии передачи накапливается с ростом пройденного 
расстояния, это характеризуется изменением групповой задержки, отнесенным к единичной 
длине волны (пс/нм). Хроматическая дисперсия линии передачи чувствительна к:

- увеличению числа звеньев тандемного соединения и длиной линии передачи;
- увеличению скорости передачи (заметим, что увеличение скорости передачи 

увеличивает скорость модуляции лазера, увеличивая, тем самым, ширину боковых полос).
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В системах WDM на хроматическую дисперсию оказывает влияние (хотя и не 
столь существенное):

- уменьшение шага между каналами;
- увеличение числа каналов.
Влияние хроматической дисперсии уменьшается:
- с уменьшением абсолютной величины хроматической дисперсии волокна 

(уменьшение величины D);
- при использовании компенсации дисперсии.
Управление хроматической дисперсией особенно критично в системах WDN.
Поляризационная модовая дисперсия (PMD). В одномодовом волокне 

единственной присутствующей модой является Нц. Однако, если учитывать 
поляризацию, то в одномодовом волокне присутствуют две моды. Эти две моды 
предполагаются нами взаимно ортогональными, а поляризация — линейной. Одна из этих 
мод является доминантной и распространяется в горизонтальной плоскости вдоль оси х, 
другая распространяется в вертикальной плоскости вдоль оси у. В некоторых публикациях 
говорят о быстрой оси и медленной оси распространения. Эта идеальная ситуация могла 
бы соответствовать идеальному волокну с точной геометрией. В руководстве [3] указано, 
что эти оси не обязательно соответствуют линейному состоянию поляризации.

В реальной ситуации, когда волокно помещено в кабель и проложено в поле, трудно 
рассчитывать, что оно идеально. Существуют ряд напряженных состояний, возникающих в 
волокне в процессе производства. Сердечник волокна и оболочка формируются в процессе 
механического вытягивания, вызывающего непредсказуемое двойное лучепреломление в 
волокне (приводящее к обмену мощностями между двумя состояниями поляризации [1], в 
результате чего эффективная скорость распространения света в среде зависит от ориентации 
электрического поля света). Механическое действие процесса намотки волокна на оправку 
вызывает асимметричное напряжение. Когда кабель окончательно прокладывается, 
возникают другие напряжения. Эти действия вызывают деформацию волокна, нарушающую 
округлость волокна или концентричность сердцевины относительно оболочки. Они могут 
приводить к удлинению волокна и его изгибу.

После того как волокно помещено в кабель и на него действуют все выше­
описанные напряжения, ориентация рассмотренных осей и относительная разница в 
скорости распространения света по каждой из осей (непосредственно связанная с 
величиной локального двойного лучепреломления) изменяются вдоль оптического пути 
распространения. Можно предположить, что для некой идеальной ситуации различные 
сегменты волокна имели бы различные ориентации этих локальных осей двойного 
лучепреломления. В каждом сегменте волокна между двумя порциями света, 
ориентированными по этим локальным (быстрым и медленным) осям, вводятся 
временные задержки. Так как относительная ориентация этих осей в соседних сегментах 
различна, импульс будет испытывать статистическое уширение во времени. В результате 
мы получаем поляризационную модовую дисперсию PMD.

PMD измеряется в пикосекундах для конкретного перекрытия установленного 
волокна. Дефекты в волокне либо добавляют, либо взаимодействуют с PMD, в результате 
происходит плавное увеличение уровня PMD в процессе прохождения светового импульса 
вдоль волокна от секции к секции. Соответствующие единицы для такого коэффициента, 
который характеризует волокно как таковое, имеют размерность пс/км . Для волокна, 
составленного из нескольких секций, нужно использовать среднеквадратическое 
суммирование PMD, соответствующих каждому участку.

Выводы . Таким образом, влияние хроматической дисперсии можно уменьшить 
путем использования компенсаторов дисперсии. Однако до настоящего времени не 
существовало путей уменьшения PMD.
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Следовательно, влияние PMD на ВОСП возрастает:
- с увеличением скорости передачи в канале (когда битовый период уменьшается);
- с увеличением длины звена (между регенераторными секциями);
- с увеличением числа каналов (плотные WDM).
PMD может быть уменьшена благодаря более жесткому контролю на этапе 

производства волокна.
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ВЛИЯНИЕ ПРОТИВОНАТЯЖЕНИЯ НА ЭНЕРГЕТИКУ ПРОЦЕССА 
ВОЛОЧЕНИЯ ПРОВОЛОКИ

В работах по теории волочения [1,2] энергосиловые условия деформации 
рассматриваются на основе описания закономерностей влияния различных факторов на 
усилие волочения при равновесии сил в очаге деформации. Однако, приводимые 
исследования, хотя и дают достаточную для инженерных расчетов точность при 
определении силовых параметров процесса волочения в статических режимах, но они не 
всегда адекватно согласуются с законом сохранения энергии, а потому не позволяют их 
использовать при анализе динамики процесса и требуют уточнения.

Баланс мощностей процесса волочения, может быть определен на основании закона 
сохранения энергии и записан в виде:

N T -  N q = N  +  N yd +  N m +  N dd +  N dp, (1)

где N T -  мощность, подводимая к очагу деформации тянущим усилием Т через передний 
конец проволоки;

N q  -  мощность, подводимая к очагу деформации противонатяжением Q через задний 
конец проволоки;

N q -  мощность, затрачиваемая на формоизменение (вытяжку) металла;
Nyd -  мощность, расходуемая на упругую деформацию проволоки в волоке;
Nm -  мощность сил трения скольжения на контактной поверхности обрабатываемого 

металла с волокой (как ее конической N  Т , так и калибрующей N Т  частями

т е Nm = К  + N  Ц );
Ndd -  мощность, затрачиваемая на создание дополнительных деформаций (сдвигов), 

обусловленных формой канала волоки;
Ndp - другие виды мощностей (на изменение кинетической энергии обрабатываемой 

проволоки и др.).
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При дальнейших рассуждениях мощностью дополнительных деформаций Ndd и 
другими видами мощности Ndp пренебрегается в виду их незначительной величины.

На энергетику процесса волочения помимо физико-механических свойств 
обрабатываемого материала, степени его деформации, качества поверхности и геометрии 
инструмента существенное влияние оказывает величина силы противонатяжения, 
прикладываемого к проволоке перед очагом деформации. На рисунке 1 приведена 
энергетическая диаграмма процесса волочения. Мощность, подводимая к очагу 
деформации усилием волочения, при отсутствии противонатяжения (рисунок 1, а) 
полностью прикладывается к очагу, совершая в нем формоизменение, и выделяется в виде 
тепла. Мощность формоизменения зависит только от свойств обрабатываемой проволоки, 
ее начальных и конечных размеров и скорости волочения, и никак не зависит от внешних 
усилий, в частности, противонатяжения.

Другие мощности -  сил трения, упругой деформации зависят от противонатяжения. 
Так, мощность сил упругой деформации вообще может быть выведена из очага 
деформации. Действительно, при наличии заднего натяжения обрабатываемая проволока 
входит в очаг в упругодеформированном состоянии. При достаточной величине силы 
противонатяжения эта мощность может быть полностью передана проволоке в 
промежутке до очага. Мощность сил трения также изменяется в зависимости от заднего 
натяжения. Так, если последнее достигает величин, достаточных для пластической 
деформации обрабатываемого металла, то в волоку проволока входит меньшего диаметра. 
При этом уменьшается площадь контактной поверхности и, как следствие, уменьшается 
мощность силы трения. В этом случае, приложение противонатяжения может приводить 
даже к уменьшению самого усилия волочения (рисунок 1. в).

в - с противонатяжением, равным его критическому значению.

Рисунок 1 -  Энергетические диаграммы процесса волочения

Однако, если мощность противонатяжения превысит величину, равную мощности 
давления металла на волоку при волочении без заднего противонатяжения, то её 
приращение будет полностью прикладываться к мощности усилия волочения.

На рисунке 2 проиллюстрированы зависимости между мощностями в процессе 
волочения [3,4]. В рассматриваемом случае пренебрегается мощностями N dd и Ndp. 
Прямая 1 характеризует собой изменение мощности усилия волочения проволоки при 
отсутствии волоки и какой-либо деформации (как упругой, так и пластической). Точка 
(NQb ; N Te) соответствует усилию разрыва проволоки, т.е.
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N  Q = N T = аQ в Тв
Вх X S  П  X у пВх
в

Прямая 1' построена с учетом упругих и пластических деформаций.

(2)

Рисунок 2 - Зависимости между мощностями в процессе волочения

В соответствии с вышеприведенным анализом энергетической диаграммы процесса 
волочения зависимость мощности усилия волочения представлена аппроксимированной 
прямой 2. Эта прямая имеет три характерные точки. Первая (а) - с координатами 
(0; N Tq =o) -  характеризует процесс волочения без противонатяжения. Вторая (б) - с 
координатами (NTKp; N q kp)  - является граничной точкой, до которой в волоке еще 
осуществляется пластическая деформация, а после нее уже нет. Иначе говоря, справа от 
этой точки деформация металла носит полностью внеочаговый характер. Ее координаты 
могут быть определены как

N

N

Q

Т

кр

кР

аВ х2 x S  П x У В' п п
. Вы х 
0,2О Т  X S  впьа X У Ва + N Ф + N' Вы х

П У Д -

(3)

(4)

Вх _Выхгде а  0 2 , а 0,2 -  пределы прочности проволоки до входа в волоку и после нее;
Вх ВыхS п  , S n  -  сечение проволоки до входа в волоку и после неё;
В х ВыхV п  , У п  -  скорость проволоки до входа в волоку и после неё.

Следует отметить, что при допущении

а В х
0,2 = а Вых

0,2 (5)

мощности от усилия волочения и противонатяжения будут отличаться на величину суммы 
мощностей формоизменения и упругой деформации

N  Ткр = N  Qкр +  N  Ф +  N УД , (6)

именно этот случай показан на рисунке 2.
Третья характерная точка (в) прямой усилия волочения соответствует усилию 

разрыва. Ее координаты определяются выражением
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- ВхЛ Т ВХ о ВХ т г j
N  т в _  °  в х S п х Vn ’

N Q в N TB Н Ф N 'уд

(7)

V  х s п  хУПх -  м ф -  Н уд .

Прямая 3 характеризует давление на волоку в зависимости от величины 
противонатяжения и построена в соответствии с условием равновесия мощностей, 
записанном в виде

N p = N t -  N q , (8)

а также с учетом равномерного перехода деформации металла за пределы волоки.
Таким образом, можно отметить следующие факторы влияния противонатяжения на 

процесс волочения.
С увеличением мощности противонатяжения до некоторого критического значения 

происходит снижение мощности давления на волоку ( N  p ) вплоть до нуля. Это 
непременно положительным образом сказывается как на стойкости волок, так и на 
температурно-скоростном режиме волочения.

При приложении противонатяжения величиной, не превышающей критического 
значения, мощность усилия волочения (Nt ) уменьшается, что при условии полезного 
использования мощности противонатяжения может привести к повышению к.п.д. 
процесса волочения в целом. Снижение усилия волочения, в свою очередь, позволяет 
увеличивать единичные обжатия за проход, обрабатывать труднодеформируемые марки 
стали.

Увеличение мощности противонатяжения выше критического значения приводит к 
пропорциональному увеличению мощности усилия волочения, не влияющего на к.п.д. 
процесса, но ведущего к обрыву обрабатываемой проволоки.

В таблице 1 приведены параметры волочения при производстве бронзовой 
проволоки марки Бр. ОФ6, 5-0,4 на стане ВПЦ 3-4/550. Как видно из таблицы 2, при 
изменении противонатяжений величина сэкономленной электроэнергии колеблется в 
широких пределах, что подтверждается проведенными исследованиями [5].

Таблица 1 -  Параметры волочения на стане ВПЦ 3-4/550
Параметры Номе ра волок и барабанов

0 1 2 3 4
d, мм........ 5,8 4,7 4,2 3,6 3,3
v  В , Н  /  мм 2 37 53 74 92 99

М ............. — 1,53 1,25 1,36 1,19

Р), Н ........ _ 5300 3780 4530 2970
n об/мин.... — 107,3 107,3 146,0 174,0

Таблица 2 -  Снижение мощности на стане ВПЦ 3-4/550

Условия работы
Мощности на барабанах и по всему стану Снижение

мощности
%

N N N
Е  n

Q3 = Q4 = 0 27,6 18,9 14,7 61,2 —
Q3 = 0,1Роз; Q4 = 0,1P04 26,1 18,8 15,6 60,5 1,2
Q3 = 0,5Р03; Q4 = 0,5Р04 20,6 16,1 19,6 56,3 8,5
Q3 = р 03; Q4 = Р04 13,7 16,9 24,5 55,1 11,0
Q3 = 2 Р 03; Q4 = Р04 0,06 27,2 24,5 51,8 18,0
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Стоимость электрической энергии обычно составляет самую крупную сумму в 
счетах энергосистем и электрических компаний, выписанных предприятиям. Поэтому, в 
условиях быстро растущих цен на электроэнергию идея регулирования расхода энергии 
все в большей и большей степени захватывает все предприятия независимо от их 
величины. Анализ расходов электроэнергии по секторам промышленности и типам 
оборудования показывает, что основными потребителями электроэнергии являются 
различные виды электроприводов и электронагревательных приборов. В связи с чем, 
задача по минимизации энергозатрат в волочильном производстве за счёт 
энергосберегающего электропривода стоит особенно актуально.

Выводы

Определены допустимые пределы изменения мощности противонатяжения 
проволоки и пределы её влияния на мощность усилия волочения с учетом упругой и 
пластической деформаций. При приложении противонатяжения величиной, не 
превышающей критического значения, мощность усилия волочения (N T) уменьшается, 
что приводит к повышению к.п.д. процесса волочения в целом. Снижение усилия 
волочения, в свою очередь, положительным образом сказывается как на стойкости волок, 
так и на температурно-скоростном режиме волочения, а также позволяет увеличивать 
единичные обжатия за проход, и обрабатывать труднодеформируемые марки стали.

Экспериментальные исследования параметров волочения на стане ВПЦ 3-4/550 
показывают, что при изменении противонатяжений проволоки в межбарабанных промежутках 
стана величина сэкономленной электроэнергии колеблется пределах 1,2-18%.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА УПРАВЛЕНИЯ СТАНАМИ ПРИ 
ВОЛОЧЕНИИ ПРОВОЛОКИ С ПРОТИВОНАТЯЖЕНИЕМ

При оптимизации режимов работы волочильных станов решаются две 
принципиально различные задачи: оптимизация технологического режима процесса 
волочения и оптимизация автоматического управления станом [1]. Первая задача означает 
нахождение оптимальных силовых параметров волочения, обеспечивающих наибольшую 
производительность при минимальных энергозатратах [2]. Вторая - соответствует 
наилучшему поддержанию заданного технологического режима волочения и в случае
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необходимости его корректировки, она подчинена первой, являющейся, по сути, 
основным критерием оптимизации.

Для решения первой задачи необходимо выбрать критерий оптимальности, в 
качестве которого могут быть приняты различные технико-экономические показатели. 
Наиболее широкое распространение получили показатели производительности и 
удельные энергозатраты.

Критерием качества управления приводами волочильных станов является наилучшее 
поддержание заданного технологического режима волочения. При этом система 
автоматизированного электропривода прямоточного волочильного стана должна иметь 
структуру, способную оптимально управлять технологическим процессом. Под 
оптимальностью в этом случае также следует понимать показатели экономической 
эффективности, такие как максимальная производительность, минимум
эксплуатационных затрат.

Производительность стана при заданном технологическом режиме зависит от 
выбранной скорости волочения и в значительной степени от обрывности обрабатываемого 
материала. Эксплуатационные расходы, определяемые системой электропривода, зависят 
в первую очередь от количества энергии, потребляемой станом.

Рассмотрим причины обрывности проволоки исходя из условия равновесия 
мощностей в межбарабанном промежутке при установившемся процессе волочения

n ti = N Pj + Ngj = M Ci x a 6i + N qm , (1)

где N T j -  мощность, подводимая к очагу деформации тянущим усилием Т через передний 
конец проволоки;

Np j -  мощность давления на волоку;
NQ i -  мощность противонатяжения подводимая к очагу деформации через задний 

конец проволоки;
М С j -  статический момент волочения;
co6j -  скорость вращения барабана;

N q j+i -  мощность противонатяжения подводимая к очагу деформации через 
передний конец проволоки.

При анализе уравнения (1) допустим, что противонатяжение в межочаговом 
промежутке отсутствует, т.е. NQj=0. Тогда мощность усилия волочения становится равной 
мощности давления на волоку, и поскольку сечение проволоки на выходе волоки 
минимальное, то вероятность обрыва после нее будет наибольшей. Если допустить, что 
давление металла на волоку пренебрежительно мало (случай внеконтактной деформации 
при значениях противонатяжений близких к критическому значению), то усилие 
волочения и противонатяжение уравниваются и вероятность обрыва также наибольшая в 
минимальном сечении, т.е. после волоки. Во всех остальных случаях, мощность усилия 
волочения равна сумме мощностей сил противонатяжения и давлений в волоках и 
приложена в зоне наибольшей вероятности возникновения обрыва проволоки. 
Следовательно, в качестве критерия безобрывного многократного процесса волочения 
следует принять минимум суммы усилий волочения для заданного маршрута

Z* = Z  T  = Z  N - = ^  (2)
i=i i=i

достижение которого возможно исключительно путем минимизации отдельно каждого 
усилия волочения.

63



^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013

Эксплуатационные расходы, в первую очередь, зависят от мощности, потребляемой 
станом при заданной скорости волочения и, во-вторых, от срока службы волочильного 
инструмента - стойкости волоки. Допустим, что проволока сматывается в бунт на 
последний барабан и входное противонатяжение отсутствует, тогда согласно (1) :

n П

£  М с i х ® б i =  £  N p i 
i=1 i=1

или

£  М с , / R  = £  Р ,.
i=1 i=1

Следовательно, сумма тяговых усилий на всех барабанах равна сумме давлений в 
волоках.

Таким образом, критерием оптимального управления по эксплуатационным 
расходам можно считать реализацию минимума суммы давлений в волоках

П
%эр = £  Р i = m in  (5)

i=1

(3)

(4)

достижение которого также возможно исключительно путем минимизации отдельно 
каждого давления на волоку.

В соответствии с законом сохранения энергии применительно к процессу волочения 
с противонатяжением, оба критерия выполняются при одном и том же его значении [1].

На рисунке 1 приведены асимптотические характеристики мощности, потребляемой 
волочильным станом в зависимости от изменения величины противонатяжения в i-ом 
промежутке. Характеристики построены для статического режима работы при 
пренебрежении потерями, как в кинематических передачах стана, так и в его 
электроприводах.

Рисунок 1 -  Асимптотические кривые мощности двигателей

Мощность, потребляемая двигателем i-го барабана, может быть определена как

N ДВ i =  N T г N Q,+1. (6)

и имеет форму с ярко выраженным минимумом [3].
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Форма мощности i-го двигателя носит убывающий характер с наклоном 
относительно оси абсцисс равным 45°.

Суммарная мощность, потребляемая всем станом в зависимости от величины 
противонатяжения в любом его i-ом промежутке в диапазоне значений противонатяжений 
от 0...Q Kp убывает, причем, скорость убывания превышает скорость роста 
противонатяжения, а затем остается неизменной вплоть до обрыва проволоки в этом 
промежутке.

Таким образом, оптимальным, с точки зрения приведенных критериев £6в и £эр
является режим работы с противонатяжениями во всех промежутках равными 
критическому значению. Однако условия работы на границе полного выхода деформации 
из волоки крайне не стабильны и, как правило, приводят к обрыву проволоки. 
Действительно, в этом режиме малейшие динамические отклонения удельных сил в 
проволоке, либо изменение ее механических свойств, согласно диаграмме растяжения 
металла, приводит к ее обрыву. Кроме того, в этом режиме невозможно выполнить 
требование по точности к геометрии изготавливаемой проволоки.

Следовательно, необходим третий критерий, определяющий технологический запас 
и накладывающий ограничения на первые два критерия. Его можно представить в виде:

^3 ~  QKP,опт / Q KPi ~  ^3-1 Х ^3-2 Х ^3-3 . (7)

Составляющие представляют собой максимально возможные значения отклонений 
величин влияющих на противонатяжения:

- изменение предела текучести обрабатываемого металла

^3-1 _  ^min/&опт ; (8)

- суммарной ошибки в точности измерения и поддержания усилия волочения 
(противонатяжения, давления металла на волоку)

^3-2 = 1 -A?max; (9)
или

%3-2 = 1 -  A Q max ; %3-2 = 1 -  A^nax ;

- отклонения вытяжки в очаге деформации, связанной как с отклонением входного 
сечения проволоки, так и максимально возможным износом волоки

£-3 =Mmaxl Mmn. (10)

Практически величина третьего критерия может быть задана на уровне ^3= 0,6...0,7. 
При этом достигается как критерий оптимального управления по производительности -  
^бв (безобрывное волочение), так и критерий оптимального управления по

эксплутационным расходам - £ .

В процессе работы стана отклонение величины противонатяжения от заданного QKp, 
несмотря на снижение давления P i на волоку, может привести к соответствующему 
увеличению силы волочения N i. Для восстановления равновесия сил на новом уровне 
соответственно должно измениться тяговое усилие на данном переходе, однако при этом 
нарушится равенство секундных объемов. Для сохранения равенства необходимо, чтобы 
линейная скорость волочения изменилась обратно пропорционально изменению сечения, 
т.е. vi = vi-1 (Si-t /S i). Это приведет к восстановлению значения противонатяжения.
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Следовательно, критерием оптимального регулирования системы при нарушении 
равенства секундных объемов, является достижение минимума отклонения
противонатяжения от установившегося значения.

Поскольку непосредственное измерение противонатяжений в объекте 
трудновыполнимо, а тяговое усилие Т  меняется пропорционально изменению 
противонатяжения, то его можно считать величиной, контролирующей
противонатяжение. Поэтому из анализа режимов регулирования силовых параметров 
волочения в прямоточных станах с противонатяжением [3] можно заключить, что для 
реализации критерия оптимального регулирования наибольшее предпочтение следует 
отдать режиму мягкой стабилизации тяговых усилий с использованием в качестве 
регулятора процесса волочения тягового органа, т.е. воздействие на тяговое усилие Т  [4].

Выводы :
- Критерием оптимального управления является достижение минимума тяговых 

усилий (потребляемой мощности) каждого вытяжного барабана.
- Критерием оптимального регулирования является достижение минимума 

отклонения величины противонатяжения от заданных значений.
- Критерием стабильности процесса является снижение заданного уровня 

противонатяжения на 30...40 % от экономически оптимального значения.
- Для реализации критерия оптимального регулирования наибольшее предпочтение 

следует отдать режиму мягкой стабилизации тяговых усилий.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ZIGBEE РАДИОМОДУЛЯ

XBee -  малогабаритные модули стандарта ZigBee/IEEE 802.15.4, предназначенные 
для построения промышленных сетей передачи данных. Управление модулями 
осуществляется через интерфейс UART с помощью АТ-команд. Модули выпускаются в 
трёх вариантах -  с проводной антенной, со встроенной чип-антенной и с разъемом для 
подключения внешней антенны. Технические характеристики радиомодуля XBee 
представлены в таблице 1.
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Таблица 1 -  Технические характеристики радиомодуля XBee
Параметры Значение
Радиус действия в помещении, м 30
Радиус действия в свободном пространстве, м 100
Максимальная выходная мощность, мВт 1
Скорость передачи данных по радиоканалу, бит/с 250000
Скорость передачи данных по интерфейсу, бит/с 1200...115200
Чувствительность, дБм -92
Напряжение питания, В 2,8...3,4
Ток потребления в режиме передачи, мА 45
Ток потребления в режиме приема, мА 50
Ток потребления в режиме энергосбережения, мкА 10
Рабочая частота, ГГц 2,4
Количество каналов 16
Количество адресов в сети 65000
Размеры, мм 24,4x27,6
Рабочий диапазон температур, °С -40...85

Рисунок 1 -  Радиомодуль XBee, вид сверху.

Радиомодуль ХВее™ представляет собой малогабаритный законченный модуль 
приемопередатчика диапазона 2,4 ГГц. РадиомодульХВее™ предназначен для передачи
данных на расстояние до 1200 метров на открытом пространстве

Рисунок 1 -  Внешний вид радиомодуляХВее™
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Конструктивно модуль выполнен в виде печатной платы 24x27 мм с 
интегрированной антенной и 20 выводами, расположенными по краям платы (рисунок 1). 
Назначение выводов приведено в таблице 2. Минимально необходимые выводы для 
функционирования модуля: VCC, GND, DOUT, DIN[1].

СИ (амидные СИ ( и д и
дачные)

(выходные (аыходиы^

КМОП логина (?.в - Э.4 В) КМОП логика (2,8 -  3,4 В]

ХВее
модуль

ХВееМикро­
контроллер

Микро
контроллермодуль

Рисунок 3 -  Схема подключения двух модулей для организации канала связи

Радиомодуль ХВее™ подключается к управляющему микроконтроллеру с 
помощью асинхронного последовательного порта UART (рисунок 3). ХВее™ управляется 
CMOS логическими уровнями 2,8...3,4 В. Для подключения модуля к СОМ-порту 
персонального компьютера необходим преобразователь уровня типа МАХ3232 или 
аналогичный.

UART сигнал

Л

J Столовый бит 
(высокий уровень)

Время

Рисунок 4 -  Диаграмма передачи байта 0x1F в модуль ZigBee

"аблица 2 - Назначение выводов модулей ХВее™ [2]
Номер
вывода Наименование Тип вывода Описание

1 VCC (Powersupply) - Источник питания

2 DOUT (output UART Data Out) Выход Выход последовательных дан­
ных UART

3 DIN/CONFIG (UART Data In) Вход Вход последовательных данных 
UART

4 CD/DOUT_EN/D08 (Carrier Detect, 
TX enable or Digital Output 8) Выход Обнаружение несущей/разреше- 

ние передачи
5 /RESET (ModuleReset) Вход Сброс модуля

6 PWMO/RSSI (PWM Output 0 or 
RX Signal Strength Indicator) Выход

Выход ШИМ канала 0 или 
индикация силы принимаемого 
сигнала

7 [reserved] — Donotconnect — Зарезервировано (не подсоеди­
нять)
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8 [reserved] — Donotconnect Зарезервировано (не подсоеди­
нять)

9 DTR/SLEEP_RQ/DI8 (Pin Sleep 
Control Line or Digital Input 8) Вход Контроль режима сна или циф­

ровой вход 8
10 GND ( Ground) - Общий провод

11
AD4/DI04/RF_TX (Analog Input 4, 
Digital I/O 4 or Transmission 
Indicator)

Вход/выход Аналоговый вход 4, цифровой 
порт 4 или индикатор передачи

12 DI07/CTS (Digital I/O 7 or Clear-to- 
Send Flow Control) Вход/выход

Цифровой порт 7 или сигнал 
CTS контроля передачи данных 
последовательного порта

13 ON/SLEEP ( Module Status 
Indicator) Выход Индикатор статуса модуля

14 VREF (Voltage Reference for A/D 
Inputs) Вход Опорное напряжение для АЦП

15
AD5/DI05/Associate (Analog Input 
5, Digital I/O 5 or Associated 
Indicator)

Вход/выход
Аналоговый вход 5, цифровой 
порт 5 или индикатор ассоциа­
ции

16
AD6/DIO6/RTS (Analog Input 6, 
Digital I/O 6 or Request-to-Send 
Flow Control)

Вход/выход

Аналоговый вход 6, цифровой 
порт 6 или сигнал RTS контроля 
передачи данных 
последовательного порта

17 AD3/DI03/COORD_SEL (Analog 
Input 3, Digital I/O 3 or Coordinator) Вход/выход Аналоговый вход 3, цифровой 

порт 3 или координатор

18 AD2/DI02 (Analog Input 2 or 
Digital I/O 2) Вход/выход Аналоговый вход 2 или цифро­

вой порт 2

19 ADl/DIOl (Analog Input 1 or Digital 
I/O 1) Вход/выход Аналоговый вход 1 или цифро­

вой порт 1

20 AD0/DIO0 (Analog Input 0 or 
Digital I/O 0) Вход/выход Аналоговый вход 0 или цифро­

вой порт 0

Данные поступают в модуль по линии DI в виде последовательного кода с 
неактивным уровнем (Idle) лог. «1». Каждый передаваемый байт дополняется стартовым 
(Startbit) и стоповым (StopBit) битами (рисунок 4). Младший значащий бит 
(LeastSignificantbit) передается первым, т.е. следует сразу за стартовым битом.

Для правильной работы микроконтроллер разработчика должен использовать 
следующие параметры последовательного порта: скорость 9600 бит/сек, 8 бит
передаваемых данных, 1 стоп-бит, без четности. Именно с этими параметрами по 
умолчанию работает USART модуля ХВее™. Настройки USART модуля можно изменять 
с помощью свободно распространяемой программы X-CTU для Windows 98/ МЕ/2000/ХР 
(http://www. maxstream. net/support/setup_ xctu_498.exe). Эта программа имеет ряд 
полезных функций, значительно облегчающих процесс разработки:

- программирование различных параметров модуля;
- выполнение теста проверки дальности работы;
- работа со схемой оценки уровня принимаемого сигнала (RSSI);
- обновление внутренней прошивки (firmware) модуля;
- управление СОМ-портами ПК.
Рассмотрим принцип управления обменом данных (flowcontrol).
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Рисунок 5 -  Внутренняя структура модуля ZigBee

Внутренняя структура модуля представлена на рисунке 5. Когда последовательные 
данные поступают в модуль по линии DI, они сохраняются во внутреннем буфере (DI 
Buffer) до момента передачи в эфир. Передача в эфир откладывается, если, например, в 
данный момент идет прием RF данных. Если приемный буфер заполнен, то в действие 
вступает программный или аппаратный (линия CTS) контроль передачи данных. Можно 
полностью отказаться от контроля передачи данных, если понизить скорость до значения, 
когда данные по радиоканалу будут передаваться быстрее, чем будет заполняться 
приемный буфер.

Переполнение буфера может возникнуть, если модуль принимает по радиоканалу 
длительный по времени непрерывный поток данных. В этом случае, после заполнения 
буфера, остальные данные, передаваемые по линии DI, будут потеряны.

Принимаемые из радиоканала данные сохраняются в приемном буфере (DO buffer) 
и одновременно передаются во внешний микроконтроллер. После заполнения приемного 
буфера новые приходящие данные будут утеряны. Это может произойти из-за того, что 
скорость передачи по радиоканалу установлена больше, чем скорость обмена с внешним 
микроконтроллером. Переполнение буфера может также возникнуть, если
микроконтроллер долгое время не «очищает» буфер, т.е. не считывает принятые данные.

Рассмотрим режимы работы модуля.
Модуль может находиться в одном из 5 режимов работы (рисунок 6). Когда нет 

приема или передачи данных, модуль находится в холостом режиме (Idlemode). Модуль 
переходит в другие режимы при возникновении следующих ситуаций: последовательные 
данные поступают по линии DI (Режим Передачи — TransmitMode); действительные 
данные были приняты по радиоканалу (Режим Приема — ReceiveMode); через UART была 
получена специальная управляющая последовательность (Командный режим — 
commandMode).

Если модуль находится в холостом режиме некоторое время (программируемый 
параметр ST), то он переходит в спящий режим (SleepMode). В спящем режиме 
потребляемый ток не превышает 50 мкА. В спящий режим модуль можно также перевести 
принудительно, задействовав линию Sleep (вывод 9). Прием и передача информации 
невозможна, когда модуль переведен в спящий режим по линии Sleep. Модуль может 
также находиться в циклическом спящем режиме (CyclicSleepMode), когда он 
периодически активизируется для приема или передачи данных. В зависимости от 
выполняемой функции модуля в рамках стандарта ZigBee (координатор или удаленное 
устройство), применяется различный алгоритм работы в циклическом спящем режиме.
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Рисунок 6 -  Диаграмма возможных режимов работы модуля ZigBee

Для изменения внутренних настроек модуля используется командный режим. В 
этом режиме поступающие по UART данные интерпретируются как команды. Для 
управления модулем создан набор специальных АТ-команд. Для входа в командный 
режим необходимо передать предопределенную последовательность символов «+++». При 
этом необходимо до и после этой посылки выдержать определенную паузу.

Каждая АТ-команда представляет собой текстовую строку, которая начинается 
символами «AT». Далее следует код команды, пробел, параметр команды и символ 
«возврат каретки» (<CR>, код OxOD). Например, команда, изменяющая младший байт 
адреса модуля на «0x1 F» будет выглядеть так: ATDL IF <CR>. Для сохранения 
измененных параметров модуля в энергонезависимой памяти используется команда 
записи WR (Write). Если не подать команду WR, то после выключения и повторной 
подачи питания будут восстановлены предыдущие значения параметров. Каждая 
подаваемая команда сначала распознается модулем и затем исполняется. В случае 
успешного выпол-нения модуль выдаст строку «ОК» по линии DO. Если команду не 
удалось исполнить, сообщение «ERROR» поступает во внешний микроконтроллер. 
Модуль выходит из командного режима по команде «ATCN» или по программируемому 
тайм-ауту.

Вывод. Для разработки устройства ввода-вывода информации на основе 
сенсорной панели необходимо решить задачу подключения сенсорного дисплея к 
микроконтроллеру ZigBee. Решение данной задачи включает в себя изучение 
существующих устройств, исследование возможностей протоколов передачи данных, 
разработка принципиальной схемы устройства, программирование микроконтроллера 
ZigBee.

Устройство может быть полезным во многих сферах на производстве и в быту. В 
частности, рассматривается вариант создания «умного дома» на базе подобных устройств.
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ПРИНЦИП РАБОТЫ СЕНСОРНОЙ ПАНЕЛИ

Основу сенсорной панели представляет тонкое стекло, на которое нанесено две 
тонких резистивных пленки, разделенных между собой шариками изоляторами и с 
внешней стороны покрытых защитным слоем. Резистивные пленки способны проводить 
ток и имеют крест-накрест расположенные электроды (X-,X+,Y-,Y+). При прикосновении, 
проводящие пленочки замыкаются и образуют между собой контакт, при этом точка 
прикосновения образует простой резистивный делитель [1].

Для вычисления координаты нужно с помощью аналого-цифрового 
преобразователя (АЦП) произвести 2 измерения (на практике задействуется 4 канала АЦП 
микроконтроллера). На заднюю пленку подаем постоянное напряжение, например наши 
+5В (на вывод X+ подаем 5В, а на вывод Х подключаем к земле). При этом, на каждом 
горизонтальном участке заднего слоя, ток создает падение напряжение, пропорционально 
длине участка, которое и нужно нам считать. Щупом послужит передний резистивный 
слой, электроды которого замыкаются и подаются на вход АЦП. Это будет Х-вая 
координата нажатия. Аналогично считывается и У-вая координата. Определить нажатие 
можно подав так: подать на У +5В, а все остальные выводы ставим в Hi-Z состояние, 
появления на них нулевого потенциала будет сигналом того, что произошло 
прикосновение.

Рисунок 1 -  Устройство сенсорной панели

Основу сенсорной панели (рисунок 1) представляет тонкое стекло, на которое 
нанесено две тонких резистивных пленки, разделенных между собой шариками 
изоляторами и с внешней стороны покрытых защитным слоем. Резистивные пленки 
способны проводить ток и имеют крест-накрест расположенные электроды (X-,X+,Y-,Y+). 
При прикосновении, проводящие пленочки замыкаются и образуют между собой контакт, 
при этом точка прикосновения образует простой резистивный делитель:

Для вычисления координаты нужно с помощью АЦП произвести 2 измерения (на 
практике задействуется 4 канала АЦП микроконтроллера). На заднюю пленку подаем
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постоянное напряжение, например, наши +5В (на вывод X+ подаем 5В, а на вывод Х 
подключаем к земле). При этом, на каждом горизонтальном участке заднего слоя, ток
создает падение напряжение, пропорционально длине участка, которое и нужно нам 
считать. Щупом послужит передний резистивный слой, электроды которого замыкаются и 
подаются на вход АЦП. Это будет Х-вая координата нажатия. Аналогично считывается и 
У координата. Определить нажатие можно подав так: подать на У +5В, а все остальные 
выводы ставим в Hi-Z состояние, появления на них нулевого потенциала будет сигналом 
того, что произошло прикосновение.

Рассмотрим один из вариантов подключения сенсорного дисплея с помощью 
устройства на микроконтроллере AVR [2].

Источник тактирования -  внутренний RC генератор на 1МГц, резистор R1 -  10 
кОм, конденсатор С7 -  0,1 мкФ. Светодиод D1 сигнализирует, что на схему подается 
питание, R2 -  1кОм. Резистор R3 ограничительный, для подсветки ЖКИ, 17 Ом, VR1 -  
переменный резистор на 10кОм, для регулировки контраста. К микроконтроллеру 
подключен графический ЖКИ WG12864A, на который выводятся точки с координатами
прикосновения, считанными с сенсора.

Рисунок 2 -  Принципиальная схема устройства ввода-вывода информации с сенсорного дисплея
на микроконтроллере AVR

Проведем исследование протокола 12С, используемого для передачи и обмена 
данными в сенсорной панели [2].

I2C шина является одной из модификаций последовательных протоколов обмена 
данных. В стандартном режиме обеспечивается передача последовательных 8-битных 
данных со скоростью до 100 кбит/с, и до 400 кбит/с в "быстром" режиме. Для 
осуществления процесса обмена информацией по I C шине, используется всего два 
сигнала - линия данных SDA и линия синхронизации SCL. Для обеспечения реализации 
двунаправленности шины без применения сложных арбитров шины выходные каскады 
устройств, подключенных к шине, имеют открытый сток или открытый коллектор для 
обеспечения функции монтажного "И".

73



^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013

2
Простая двухпроводная последовательная шина I C минимизирует количество 

соединения между интегральными схемами (ИС). ИС имеют меньше контактов и 
требуется меньше дорожек. Как результат - печатные платы становятся более простыми и 
технологичными при изготовлении. Интегрированный I C-протокол устраняет 
необходимость в дешифраторах адреса и другой внешней логике согласования.

Максимальное допустимое количество микросхем, подсоединённых к одной шине, 
ограничивается максимальной емкостью шины 400 пФ.

Встроенный в микросхемы аппаратный алгоритм помехоподавления обеспечивает 
целостность данных в условиях помех значительной величины.

Все 12С-совместимые устройства имеют интерфейс, который позволяет им 
связываться друг с другом по шине даже в том случае, если их напряжение питания 
существенно отличается. На рисунке 3 представлен принцип подключения нескольких 
интегральных микросхем (ИМС) с различными напряжениями питания к одной шине 
обмена.

Каждое устройство распознается по уникальному адресу и может работать как 
передатчик или приёмник, в зависимости от назначения устройства.

Кроме того, устройства могут быть классифицированы как ведущие и ведомые при 
передаче данных. Ведущий - это устройство, которое инициирует передачу данных и 
вырабатывает сигналы синхронизации. При этом любое адресуемое устройство считается 
ведомым по отношению к ведущему.

Исходя из спецификации работы шины, в каждый отдельный момент в шине может 
быть только один ведущий, а именно то устройство, которое обеспечивает формирование 
сигнала SCL шины. Ведущий может выступать как в роли ведущего-передатчика, так и 
ведущего-приемника. Тем не менее - шина позволяет иметь несколько ведущих, 
накладывая определенные особенности их поведения в формировании сигналов 
управления и контроля состояния шины. Возможность подключения более одного 
ведущего к шине означает, что более чем один ведущий может попытаться начать 
пересылку в один и тот же момент времени. Для устранения "столкновений", который 
может возникнуть в данном случае, разработана процедура арбитража - поведения 
ведущего при обнаружении "захвата" шины другим ведущим.

Рисунок 3 - Процедура синхронизации двух устройств по I2C

Процедура синхронизации двух устройств. Эта процедура основана на том, что все 
I C-устройства подключаются к шине по правилу монтажного И. В исходном состоянии 
оба сигнала SDA и SCL находятся в высоком состоянии.

Процедура обмена начинается с того, что ведущий формирует состояние СТАРТ - 
ведущий генерирует переход сигнала линии SDA из ВЫСОКОГО состояния в НИЗКОЕ 
при ВЫСОКОМ уровне на линии SCL. Этот переход воспринимается всеми устройствами, 
подключенными к шине как признак начала процедуры обмена.

Процедура обмена завершается тем, что ведущий формирует состояние СТОП - 
переход состояния линии SDA из низкого состояния в ВЫСОКОЕ при ВЫСОКОМ 
состоянии линии SCL [2].
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Состояния СТАРТ и СТОП всегда вырабатываются ведущим. Считается, что шина 
занята после фиксации состояния СТАРТ. Шина считается освободившейся через 
некоторое время после фиксации состояния СТОП.

При передаче посылок по шине I C каждый ведущий генерирует свой 
синхросигнал на линии SCL.

После формирования состояния СТАРТ, ведущий опускает состояние линии SCL в 
НИЗКОЕ состояние и выставляет на линию SDA старший бит первого байта сообщения. 
Количество байт в сообщении не ограничено.

Спецификация шины I2C разрешает изменения на линии SDA только при НИЗКОМ 
уровне сигнала на линии SCL.

Данные действительны и должны оставаться стабильными только во время 
ВЫСОКОГО состояния синхроимпульса.

Для подтверждения приема байта от ведущего - передатчика ведомым - 
приемником в спецификации протокола обмена по шине I2C вводится специальный бит 
подтверждения, выставляемый на шину SDA после приема 8 бита данных.

Подтверждение. Таким образом передача 8 бит данных от передатчика к 
приемнику завершаются дополнительным циклом (формированием 9-го тактового 
импульса линии SCL), при котором приемник выставляет низкий уровень сигнала на 
линии SDA, как признак успешного приема байта.

Подтверждение при передаче данных обязательно. Соответствующий импульс 
синхронизации генерируется ведущим. Передатчик отпускает (ВЫСОКОЕ) линию SDA на 
время синхроимпульса подтверждения. Приёмник должен удерживать линию SDA в 
течение ВЫСОКОГО состояния синхроимпульса подтверждения в стабильном НИЗКОМ 
состоянии.

В том случае, когда ведомый-приёмник не может подтвердить свой адрес 
(например, когда он выполняет в данный момент какие-либо функции реального 
времени), линия данных должна быть оставлена в ВЫСОКОМ состоянии. После этого 
ведущий может выдать сигнал СТОП для прерывания пересылки данных.

Если в пересылке участвует ведущий-приёмник, то он должен сообщить об 
окончании передачи ведомому-передатчику путем не подтверждения последнего байта. 
Ведомый-передатчик должен освободить линию данных для того, чтобы позволить 
ведущему выдать сигнал СТОП или повторить сигнал СТАРТ.

Синхронизация выполняется с использованием подключения к линии SCL по 
правилу монтажного И.

Это означает, что ведущий не имеет монопольного права на управление переходом 
линии SCL из НИЗКОГО состояния ВЫСОКОГО. В том случае, когда ведомому 
необходимо дополнительное время на обработку принятого бита, он имеет возможность 
удерживать линию SCL в низком состоянии до момента готовности к приему следующиго 
бита. Таким образом, линия SCL будет находиться в НИЗКОМ состоянии на протяжении 
самого длинного НИЗКОГО периода синхросигналов.

Устройства с более коротким НИЗКИМ периодом будут входить в состояние 
ожидания на время, пока не кончится длинный период. Когда у всех задействованных 
устройств кончится НИЗКИИ период синхросигнала, линия SCL перейдет в ВЫСОКОЕ 
состояние. Все устройства начнут проходить ВЫСОКИЙ период своих синхросигналов. 
Первое устройство, у которого кончится этот период, снова установит линию SCL в 
НИЗКОЕ состояние. Таким образом, НИЗКИЙ период синхролинии SCL определяется 
наидлиннейшим периодом синхронизации из всех задействованных устройств, а 
ВЫСОКИЙ период определяется самым коротким периодом синхронизации устройств.

Механизм синхронизации может быть использован приемниками как средство 
управления пересылкой данных на байтовом и битовом уровнях.
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На уровне байта, если устройство может принимать байты данных с большой 
скоростью, но требует определенное время для сохранения принятого байта или 
подготовки к приему следующего, то оно может удерживать линию SCL в НИЗКОМ 
состоянии после приема и подтверждения байта, переводя таким образом передатчик в 
состояние ожидания.

На уровне битов, устройство такое как микроконтроллер без встроенных 
аппаратных цепей I C или с ограниченными цепями может замедлить частоту 
синхроимпульсов путем продления их НИЗКОГО периода. Таким образом скорость 
передачи любого ведущего адаптируется к скорости медленного устройства.

Каждое устройство, подключённое к шине, может быть программно адресовано по 
уникальному адресу.

Для выбора приемника сообщения ведущий использует уникальный адресную 
компоненту в формате посылки. При использовании однотипных устройств, ИС часто 
имеют дополнительный селектор адреса, который может быть реализован как в виде 
дополнительных цифровых входов селектора адреса, так и в виде аналогового входа. При 
этом адреса таких однотипных устройств оказываются разнесены в адресном 
пространстве устройств, подключенных к шине.

В обычном режиме используется 7-битная адресация.
Процедура адресации на шине I2C заключается в том, что первый байт после 

сигнала СТАРТ определяет, какой ведомый адресуется ведущим для проведения цикла 
обмена. Исключение составляет адрес "Общего вызова", который адресует все устройства 
на шине. Когда используется этот адрес, все устройства в теории должны послать сигнал 
подтверждения. Однако, устройства могут обрабатывать "общий вызов" на практике 
встречаются редко.

Первые семь битов первого байта образуют адрес ведомого. Восьмой, младший 
бит, определяет направление пересылки данных. "Ноль" означает, что ведущий будет 
записывать информацию в выбранного ведомого. "Единица" означает, что ведущий будет 
считывать информацию из ведомого.

После того, как адрес послан, каждое устройство в системе сравнивает первые семь 
бит после сигнала СТАРТ со своим адресом. При совпадении устройство полагает себя 
выбранным как ведомый-приёмник или как ведомый-передатчик, в зависимости от бита 
направления.

Адрес ведомого может состоять из фиксированной и программируемой части.
Часто случается, что в системе будет несколько однотипных устройств (к примеру 

ИМС памяти, или драйверов LED-индикаторов), поэтому при помощи программируемой 
части адреса становится возможным подключить к шине максимально возможное 
количество таких устройств. Количество программируемых бит в адресе зависит от 
количества свободных выводов микросхемы. Иногда используется один вывод с 
аналоговой установкой программируемого диапазона адресов, как это, к примеру, 
реализовано в ИМС SAA1064. При этом в зависимости от потенциала на этом адресном 
выводе ИМС, возможно смещение адресного пространства драйвера так, чтобы 
однотипные ИМС не конфликтовали между собой на общей шине.

Все ИМС, поддерживающие работу в стандарте шины I2C, имеют набор 
фиксированых адресов, перечень которых указан производителем в описаниях 
контроллеров.

Комбинация бит 11110ХХ адреса зарезервирована для 10-битной адресации.
В общем виде процесс обмена по шине от момента формирования состояния 

СТАРТ до состояния СТОП можно проиллюстрировать следующим рисунком :
Как следует из спецификации шины, допускаются как простые форматы обмена, 

так и комбинированные, когда в промежутке от состояния СТАРТ до состояния СТОП
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ведущий и ведомый могут выступать и как приемник и как передатчик данных. 
Комбинированные форматы могут быть использованы, например, для управления 
последовательной памятью.

Во время первого байта данных можно передавать адрес в памяти, который 
записывается во внутренний регистр-защелку. После повторения сигнала СТАРТа и 
адреса ведомого выдаются данные из памяти. Все решения об авто-инкременте или 
декременте адреса, к которому произошел предыдущий доступ, принимаются 
конструктором конкретного устройства. Поэтому, в любом случае лучший способ 
избежать неконтролируемой ситуации на шине перед использованием новой (или ранее не 
используемой) ИМС следует тщательно изучить ее описание (datasheet), получив его с 
сайта производителя. Более того, производители часто размещают рядом более подробные 
инструкции по применению.

В любом случае, по спецификации шины все разрабатываемые устройства должны 
сбрасывать логику шины при получении сигнала СТАРТ или повторный СТАРТ и 
подготавливаться к приему адреса.

Тем не менее основные проблемы с использованием I2C шины возникают именно 
из-за того, что разработчики, "начинающие" работать с I C шиной не учитывают того 
факта, что ведущий (часто - микропроцессор) не имеет монопольного права ни на одну из 
линий шины.

Стандартная шина I2C со скоростью передачи данных 100 кбит/с и 7-битным 
адресом существует уже на протяжении более 10 лет в неизменном виде. Стандартная 
шина I C принята повсеместно как стандарт для сотен типов микросхем, выпускаемых 
фирмой Philips и другими поставщиками. В настоящее время спецификация шины I2C 
расширена в двух направлениях : увеличение быстродействия и расширение адресного 
пространства для расширения номенклатуры вновь разрабатываемых устройств.

Введение спецификации "быстрого" режима, позволяющего в четыре раза 
увеличить скорость передачи данных до 400 кБит\сек. Необходимость в этом 
"расширении" стандарта потребовалось из-за необходимости пересылки больших объемов 
информации, и, как следствие, необходимость увеличения пропускной способности 
канала.

Введение спецификации "10-битной адресации", позволяющая использовать 1024 
дополнительных адресов, т.к. большинство из 112 адресов, допустимых при 7-битной 
адресации, уже были использованы более чем один раз. Для предотвращения проблем с 
размещением адресов новых устройств, желательно иметь большее количество адресных 
комбинаций. Примерно десятикратное увеличение количества доступных адресов 
получено при использовании новой 10-битной адресации.

Все новые устройства с I2C интерфейсом работают в быстром режиме. 
Предпочтительно, они должны уметь принимать и/или передавать данные на скорости 400 
кбит/с. Как минимум они должны быть способны входить в синхронизацию в быстром 
режиме, с тем чтобы снизить скорость передачи (путем удлинения НИЗКОГО периода 
SCL) до допустимой величины.

Быстрые устройства как правило совместимы снизу-вверх, что означает их 
способность работать со стандартными устройствами по медленной шине. Очевидно, что 
стандартные устройства не способны работать в быстрой шине, потому что они не могут 
синхронизироваться на высокой скорости и их состояние станет непредсказуемым. 
Ведомые быстрые устройства могут обладать как 7-битным, так и 10-битным адресом. 
Однако, 7-битный адрес более предпочтителен, так как его аппаратная реализация более 
проста и длина посылки меньше. Устройства с 7-битным и 10-битным адресами могут 
одновременно использоваться на одной шине, независимо от скорости передачи. Как
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существующие, так и будущие ведущие смогут генерировать и 7-битные, и 10-битные 
адреса.

В быстром режиме протокол, формат, логические уровни и максимальная 
емкостная нагрузка линий шины остается неизменными. Алгоритм синхронизации линий 
SDA и SCL не изменен. Однако, от "быстрых" устройствне требуется совместимости с 
CBUS-устройствами, так как они не могут работать на высоких скоростях. Входные цепи 
быстрых устройств должны иметь встроенное подавление выбросов и триггер Шмитта на 
обоих линиях Выходной буфер быстрых устройств должен иметь каскад с управлением 
временем заднего фронта линий SDA и SCL. Как правило при пропадании напряжения 
питания быстрых устройств выводы, подключенные к линиям I2C шины должны 
переходить в третье состояние. Претерпели изменения схемотехнические решения 
выходных каскадов для обеспечения времени нарастания переднего фронта (переход из 
НИЗКОГО состояния в ВЫСОКОЕ). Если для нагрузок шины до 200 пФ эту роль 
выполняют подтягивающие резисторы, то для нагрузок от 200 пФ до 400 пФ эту функцию 
выполняет источник тока или схема на переключаемых резисторах, обеспечивающая 
"форсированое" переключение линий I2C шины.

10-битная адресация также не изменяет формат шины. Для этого используется 
зарезервированная адресная комбинация 1111ХХХ первых семи бит первого байта. 10­
битная адресация не влияет на существующую 7-битную адресацию. Устройства с 7­
битной и 10-битной адресацией могут быть подключены к одной шине. Хотя имеются 
восемь возможных комбинаций последовательности 1111 ХХХ, из них используются 
только четыре - 11110ХХ. Комбинации типа 11111ХХ зарезервированы для дальнейших 
улучшений шины. Назначение битов первых двух байтов 10-битный адрес формируется из 
первых двух байтов. Первые семь бит первого байта являются комбинацией вида 
11110ХХ, где два младших бита (ХХ) являются двумя старшими (9 и 8) битами 10­
битного адреса; восьмой бит первого байта - бит направления.

"Ноль" в этом бите означает, что ведущий собирается записывать информацию в 
ведомого, а "единица" - что ведущий будет считывать информацию из ведомого. Если бит 
направления равен "нулю", то второй байт содержит оставшиеся 8 бит 10-битного адреса. 
Если бит направления равен "единице", то следующий байт содержит данные, переданные 
с ведомого ведущему.

Вывод. Стандарт I2C шины достаточно просто реализует арбитраж столкновений - 
решает проблему одновременной инициализации обмена по шине несколькими 
ведущими, при этом без потери данных.
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ОБЩЕСТВЕННО-ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ

0О Ж  10:008

^aHaFaTOB Манат ^анаFат¥лы -  мэдениеттану магистр! (Алматы к., ^азККА)

ЭРИХ ФРОММНЬЩ ШЫГАРМАШЫЛЫГЫНДАГЫ «ДЕСТРУКТИВТ1Л1К»
ТУС1Н1Г1

Букаралык мэдениеттщ девиациялык кубылыстарга эсер 6epyiH зерттеген 
галымдардыц iшiнде, танымал философ, адамньщ этикалык, элеyметтiк психологиялык 
табигатын, онъщ элемдегi орнын зерттеyшi, ХХ гасырда ез заманыныц когамдык 
жагдайын аныктап, накты болжай 6iлген Эрих Фроммныц (1900-1980 жж.) кезкарастары 
ерекше. Ол ез заманындагы осы кубылыстыц адамга жэне когамга эсерiн талдай отырып, 
когамдагы девианттык кубылыстарды адамдык табигат пен оныц болмысынан 
туындатады. Эрих Фроммныц ойынша, адамзаттык мэселелердi дэйектейтш, оныц 
негiзгiлерiн ашып керсететiн еткен замандагы енерден, «:букаралык мэдениеттiц» 
айырмашылыгы, оныц кандай да 6iр усак, кYнделiктi окигаларды шиеленiстiрyге 
умтылуынан кершю табады. Адамдар ерт апаттарын немесе автокелш апаттарын 
тамашалу Yшiн жYЗдеп жиналады. Адамдар кылмыстык жэне детективт окигаларды 
айрыкша ыкыласпен окиды. К епш ш к дiни сенiмдi устана отырып, басты такырып 
кылмыс пен тэн кумарлыгы болып табылатын киноларга барады. Буныц барлыгы, жай 
гана окигаларга деген талгамныц темендiгi жэне куштарлыктыц кершю 6ерyi емес, ерте 
замандардан адамдарга тэн болып келген, адамдык п р ш ш к п  шиеленiстiрyге деген терец 
куштарлык болып табылады. Бiрак, мысалга алсак, егер де грек трагедиясы осы мэселеш 
жогары децгейдегi керкем жэне рухани децгейде шешкен болса, онда казiргi драма 
адамдарга не ананы, не мынаны бермей, оларда, кез келген шынайы енерге тэн, тазалауды 
-  «катарсисп» туындатпайды. Акша, тэн кумарлыгы, кылмыс, кудыреттшк культына 
деген кызыгушылык окырмандар мен керермендерге тек кана рухани азгындыкты 6ередi. 
Адамдар, оган ешкандай 6елсендi шыгармашылык тургыдан катыспай, жалпы 
тэжiри6есiз, ешкандай жалпы кундылыксыз мэдениеттiц тутынушыларына айналады.

Эрих Фромм Фрейдтщ «биопсихологиясын» «элеyметтiк философияга»
алмастырган, буржуазиялык багыттагы американдык неофрейдизмнiц ектш. Бул жерде 
адамдык инстинктер теориясына емес, адамныц мэдениет пен коршаган ортаныц эсерiн 
мойындауына басты назар аударылады. Фроммныц сыни кезкарасы -  элеуметпк 
философияныц жYЙесiн жасаган неофрейдшшдердщ iшiндегi жалгыз шындыкка 
жанасатыны. Ол индустриялык когамдагы тулганыц кYЙзелiсiнiц кептеген непздерш -  
капиталдыц монополиялануын, адамдардыц жаппай шеттетiлyiн, букаралык акпарат 
куралдарыныц стереотиптi ойлау тэр6иесiндегi жэне «букаралык мэдениеттщ» бос 
сенсацияларды драмалайтын иллюзиялык шынайылыкты жэне акикаттан ауыткыган 
гуманизм мен жогары руханилыкты жасаудагы релш ашып керсетiп 6ередi.

Адам мен капиталиста когамныц казiргi монополиялык курылымы арасындагы 
нактылы кактыгыстардыц барлыгын керсете отырып, Э. Фромм «адамныц езшщ 
жумысынан, езi колданатын заттарынан, мемлекеттен, баска адамнан жэне езiнен езй> [1. 
17 б.] жалпы 6етенсiнyi туралы айтады. Ол сонымен катар, жарнама мен «букаралык 
мэдениеттщ» баска да тармактары тиiмдi эсер етyдi Yйренiп алган, санамен емес, 
инстинктер мен эмоциялармен емiр CYретiн осы адамныц «бетенанушщ» толыктай 
иррациональдылыгын атап етедi.

Бул «ауруга» -  «элеуметпк патология» деген диагноз коя отырып Э. Фромм 
мынандай корытындыга келедi: бул патологияныц кец келемдi таралганы соншалык, емiр
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CYPУдiц жаца нормасына айналды. Дегенмен осы когамдык «сыркатты» емдеудщ жолы 
ретiнде, ол элеуметтiк кYштердi емес, нак осы когамныц кайта курылуыныц кайнар K03i 
ретiндегi, жеке дара психоздарды емдейтш «гуманистш психоанализдщ» жолдарын 
усынады. Э. Фроммныц ойынша, ол капитализмнщ негiзiне эсер етпестен, бетенсшудщ 
кeзiн жоя алады [2. 23-24 бб.].

Эрих Фроммныц ойынша, экономикалык эрекеттiлiк езiнiц багдарын казiргi когамда 
тYбегейлi езгертiп, егер Орта гасырларда ол инструментальды бейнеге ие болса, 
капитализмде коммерциялык сэттiлiк езiндiк максатка айналды. Ал осы кездегi адамдык 
катынас мYлдем тYкке тургысыз болып, когам «алып экономикалык машинаныц» [3. 94 б.] 
белшегше айналып кеттг Нак осы тYкке тургысыздыкты жецу Yшiн адам, ец дурысы 
рекреционды потенциалды жэне компенсаторлык механизмдерiнiц белсендшгшдеп 
букаралык мэдениет болып табылатын эртYрлi шынайылыктан кету эдiстерiн керек етедт 
Осындай «автоматтанган конформизмде» индивид жалпыга бiрдей кабылданган 
шаблондар бойынша усынылып отырган тулганыц тYрiн мецгерiп, езiмен-езi болудан 
калып, кептеген унификацияланган тулгалардыц бiрi болып кана калады. Осы жагдайда 
«жалгыздык пен дэрменсiздiк алдындаты коркыныш сезiмi» жойылады, бiрак сонымен 
бiрге «езшдш «меннщ» айырмашылыгы мен коршаган ортадан езгешелiгi» [3. 158 б.] де 
жойылады.

Эрих Фроммныц кезкарасында, адам элемдi осы кезецде езшщ кажеттiлiктерiн 
етеуге арналган белгiлi бiр курал ретiнде кабылдайтыны атап керсетшедт Адамныц 
езiндiк iшкi кажеттiлiктерiн канагаттандыруга багытталган багдарлары тым шектен асып, 
Эрих Фроммныц ойынша «элем -  бiздiц ашкездiгiмiздi канагаттандыруга арналган Yлкен 
бiр объектi» [4. 155 б.] ретшде керiнiсiн бередi.

Ал коршаган орта канша дегенмен де, адамныц осы тшектерш барынша толык 
орындауга кабылетсiздiк танытады. Адам езiнiц «ашкездшш» кездеген максаттары 
негiзiнде тойдыра алмайды. Оган адамды коршаган элеуметтiк орта, когамдагы эртYрлi 
багыттагы институттар, 6y^  мэдениет бойына калыптаскан дэстYP ешбiр мYмкiндiк 
бермейдi. Жаца кезецдегi катынастар езгерiске ушырайды, когамдык катынастар ете 
кYPделi бейнеге енедi. Адамдар арасында емiр Yшiн кYрес жэне бэсекелеспк орнайды. 
Нарыктык багдар адам сипатыныц курылымын терiстейдi, оны езiнен езi бетенсiте 
отырып, индивидтi индивуализмнен айырады, «дiни кундылыктардыц CYЙiспеншiлiгi 
нарыктык идеал какпанынан жецiлiс табады» [5. 83 б.].

Осылайша, нарыктык катынастардыц катац сынактарына орай, когамда адамдарда 
езгерютерге ушырай бастайды. Ол езгерiстер кай багытта болса ездерiн байката отырып, 
когамда орнын тауып жатты. ^огамдык кубылыстардагы езгерiс букаралык адамныц 
емiрге келуiне ыкпал жасады. Эрих Фромм «букаралык адамды» атап керсете отырып, 
когам Yшiн пайдасыз терт сипаттыц: пассивтi, эксплуативтi, жинактаушы жэне нарыктык 
«жекелей алганда «нарыктык адам» - дегенiмiз езiнен тек тауарды тана керетш, езiндiк 
кайталанбайтындыгын сезiнбейтiн, езшщ табыстылыгын, сэттiлiгiн кере алмайтын, сол 
аркылы езiне-езi бага беретiн жэне ешкандай бейнеге ие болмайтын» [6. 115 б.] сипаттык 
бейнелердi езшде топтастырады.

Эрих Фромм когамдагы адамныц езгерютерш зерттей келе олардыц деструктивт 
тургыдагы езгерiстерiн де карастырып етедт Деструктивтiлiк феноменiне Эрих Фромм 
езшщ мацызды шыгармаларыныц бiрi «Адамныц деструктивт анотомиясы» атты ецбегiн 
арнаган. Эрих Фромм ец алдымен антрополог болгандыктан, ол деструкцияны элеуметтiк 
феномен немесе процесс ретшде емес, адамныц табигатын ашатын сапалык аныктама 
ретiнде карастырады. Эрих Фромм онтологиялык когам аныктаушы фактор болгандыктан, 
адам касиеттерi нэтижелi деген идеядан шыгады. Осыган орай адамды зерттеу Yшiн 
когамга талдау жасау керек. Сондыктан да Эрих Фроммныц элеуметпк емiрдi 
талдауындагы элементтердi жинай отырып, элеуметтiк деструкция мэселесшщ YДерiсiн
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курастыруга болады. Аталмыш философтыц T Y C ^ipM ec^e  бул TYCiHiK тагы да 
деструктивтшкке экeлiп соктырган элеуметтщ дегредациясы мен регресс YДepiciнщ 
нэтижeci.

Эрих Фроммньщ ойынша, дecтpуктивтiлiк дeгeнiмiз адам бейнесше ец жакын 
сипаттамалардыц бipi. Философтыц ойынша, ол физиологиялык тipшiлiк Yшiн кажет емес 
бipак, адамдык психиканыц мацызды бeлiгiн курайды. «Агартушылык диалектикасы» 
рухына Эрих Фромм мынандай аныктама бepeдi: «баска тipшiлiк иeлepiнe ш еказ Ycтeмдiк 
етуге жэне оны киратуга (зулымдык агрессия) деген адамдныц кумарлыгын мен ерекше 
топтарга бeлiп, «деструктивтшк» жэне «катыгeздiк» деген атау беремш» [7. 62 б.]

Эрих Фроммныц кезкарасыныц eзiндiк epeкшeлiгi оныц аталмыш феноменнщ 
тарихи бeйнeciн талдауга Yлкeн мэн бepiп, талдау жасауында: адам тарихи Yдepicтep 
барысында жэне элеуметтену нeгiзiндe дecтpуктивтiлiккe айналады. ^огамда «элеуметпк 
курылымдардыц кYЙpeуi, шынайы адамдык байланыстар мен емipлiк 
кызыгушылыктардыц жогалуы» деструктивтшктщ кайнар кезi жэне факторы ретшде 
кеpiнic табады.

0лeумeттiк дecтpуктивтiлiктiц децгеш мен келeмi, табигат пен когамныц дамуыныц 
Yдepicтepiндe езгepicкe тYciп отырады. Эрих Фромм адамныц тарихын ^ й р е у  мен 
кираудыц тарихы деп атап керсетедг Эрих Фромм «...тарихилыкка дешнп ацшылыкпен 
жэне тepiмшiлiкпeн айналыскан, рулык кауымдарда емip CYpгeн адамдарда 
деструктивтшк темен болгандыгын жэне бip-бipiнe кемекке даяр болудыц, азык-тYлiктi 
эдiлeттi белюудщ жогаргы дeцгeйiн кеpceттi. Мен катыгездш пен дecтpуктивтiлiктiц 
eцбeктiц белiнiciнiц нэтижесшде пайда болып, ендipicтiц еcуi мен азык-тулштщ артык 
корыныц жинакталуы, иерархиялык жYЙeлepiмeн жэне элиталык топтары бар 
мемлекеттердщ пайда болуы нэтижeciндe керш ш н табатынына ceнiмдiмiн» [7. 65 б.] деп 
нактылайды. Эрине, бул жерде тарихилыкка дешнп адамдарда деструктивтшк децгешнщ 
темен болуы немен байланысты деген орынды сауал туындайды. Оларда деструктивтшк 
болды ма? ^алайша ол ецбек белшшмен бipгe пайда болды? Бул суракка жауапка Эрих 
Фромм Y ^i3 калады. Бул cэйкecciздiктi тYciндipу, Эрих Фроммныц деструктивтшктщ 
темен децгеш аясында индивидуальды жэне элeумeттiк сипаттыц курылымында тамыр 
жаймаган, ягни адамныц рулык бейнесшде калыптаспаган жалган агрессия мен 
деструктивтшктщ шашырацкы кеpiнiciнiц тYpiн тусшгешмен байланыстыруга болады.

Ежeлгi адамга, урпак пен тукымныц аман калуына жагдай жасайтын игi сипаттагы 
агрессия тэн. Деструктивтшк пен деструкция осындай непзде адам турпатыныц санын 
peттeушi эдю peтiндe пайда болады. Оныц агрессиясы езгepicкe тYceдi. Дегенмен де 
еркениеттщ дамуымен элeумeттiк деструкция барлыгын камтитындай сипатка ие болады, 
жойылу каушне тек адам гана емес, оны айналасындагыныц барлыгы ушырайды, 
«кepiciншe еркениетпк прогресске сэйкес дecтpуктивтiлiк дeцгeйi арта тYceдi». 
Дecтpуктивтiлiк пен рационалдылык арасындагы байланысты Эрих Фромм езiндiк 
сипатта дамытып, тYciндipeдi. Идеалды рационалдылык тургысында ойшыл, 
дecтpуктивтiлiктi иррационалды деп тYciндipeдi. «Мен тутас жYЙeнiц (ездepi де белшеп 
болып табылатын) еcуi мен дурыс калыптасуына эсер eтeтiн кез-келген ойды, ceзiмдi жэне 
эpeкeттi рационалды деп, ал бYтiндiктi элcipeтугe немесе киратуга эcepi барлардыц 
барлыгы иррационалды деп атауды усынамын» [7. 67 б.]. Осы непзде, когам жуйелш 
кызыгушылыктарды басшылыкка алып, жеке кызыгушылыктарды ыгыстыратындыктан, 
ягни тутастык (когам) Yшiн енiмдiлiккe, белшектер (индивид) Yшiн деструктивтшкке 
айналады.

Эрих Фромм рационалдылыкты тYciндipудe жещл ойлаудан аулак болуга тырысады 
жэне емipдiц тиiмciз жагдайлары нэтижeciндe дYниeгe келген адамныц дecтpуктивтi тшек- 
калаулары «адамныц калыпты мYмкiндiктepiмeн салыстырганда иррационалды жэне 
сонымен бip уакытта накты индивидтiц емipiнiц ерекше жагдайлары тургысынан алганда
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кандай да 6ip ездерЫ ц рационалдылыгы бар». Нак осы жагдайды, Эрих Фромм топтарга, 
халыктарга, тарихи кауымдастыктар мен 6Yтiндей 6iр тарихи кезецдерге катысты да атап 
кeрсетедi. Фашизм мен сталинизмдi зерттеушi галым рациональды деп тек, накты тарихи 
жагдайдагы дамудыц жалгыз мYмкiн жолы тургысында атап eтедi. Дегенмен, тiптi 
осындай тYсiндiрмесiз де мундай режимдер, ездершщ деструктивтi табигатын 
6Yркемелейтiн рационализмнен эбден мезi болгандыгын ез ецбектершщ непзшде айкын 
керсетiп 6ередi.

Эрих Фроммныц рациональдылык тYсiнiгiн жецiлдетуi эмбебаптылык болып 
табылмайды жэне кептеген жагдайларда жумыс жасамайды, дегенмен де зерттеушi 
мэселеге рациональдылыкты релятивистiк тургыдан тYсiнуге елеулi ыкпал жасады. Бiр 
жагынан, Эрих Фромм когамдагы игiлiк ыктимал деген кезкарастагы, барлык адамга 
ортак жогары, элде6iр рационалдылыктыц емiр CYретiндiгiне сенiмдi болды. Бiрак 6iр 
жагынан, ол индивидтерде, элеуметпк топтарда жэне баскаларында эртYрлi 
рационалдылыктыц бар екендiгiне жол бередг

Осылайша деструкцияныц рационалды немесе иррационалды екендiгiн, кандай да 
бiр топтыц немесе индивидтiц кезкарасы бойынша гана аныктауга болады. Бул жерде бiр 
жагынан, деструкцияныц салыстырмалы сипаты, екiншi жагынан оныц ам6иваленттiлiгi 
толыкканды керiнiс табады. Бiр топтар Yшiн деструкция -  рационалды, киратушы емес, 
керiсiнше шыгармашылык рухтыц керiнiсi ретшде болуы, ал баскалары Yшiн -  
деструктивтшк иррационалды болуы мYмкiн.

«Агартушылык диалектикасындагы» постулаттанган деструкция мен еркениеттщ 
езiн-езi киратуыныц шY6эсiздiгiн Эрих Фромм теориялык тургыдан негiздеуге тырысады. 
Философтыц ойынша, кез келген когам, сырткы жагдайлармен арандатылып отыратын 
деструктивтi зарядка ие, элеуметтщ жалпы багдары и гш к т  болуы мYмкiн, 6iрак когам 
сонымен катар, езiнiц мэнiнде деструктивтi болып табылатын индивидтердi емiрге 
экелуге кабшеттг ^иратушылыктыц кездейсок ушкыны, сырткы жагдайлардыц: согыс, 
шиеленiстер жэне тагы баскалардыц эсерiнiц нэтижесiнде болады. Олар (ушкындар) 
«адамдык табигаттан емес, 6елгiлi туракты жагдайларда эрекет ететiн деструктивтi 
элеуеттермен калыптасады. Дегенмен, кездейсок жаралаушы жагдайлардыц нэтижесшде 
бул элеует мобилизацияланып, шугыл реакция 6ередi. Осылайша, ешкандай эсер етушi 
факторларсыз халыктардыц деструктивтi энергиясы калыц уйкыда болады» [7. 68 б.].

Эрих Фроммныц тшшщ бейнелшгше байланысты, «халыктардыц деструктивтi 
энергиясы» деген сез курылымы автор еш6iр ашып керсетпейтiн метафора тYрiнде 
калады. Жекелеген адамдардагы сиякты, элеуметтiк топтардагы деструктивтшк, егер 
кандай да бiр сырткы эсер ету, деструктивтiлiктi емiр эрекетшщ жетекшi кYшi ретiнде 
алып келмесе, латентп болып кала 6ередi. Осылайша, кайшылыкты жагдайда пайда 
болатын, латенттшктен, айкын болуга курылымдык себеп iздейтiн мэж6Yрлiк 
деструктивтiлiктiц емiр CYPуiн айтуга негiз бар. Эрих Фроммныц логикасы бойынша, 
деструктивтi энергия сырткы эсердщ арандатуына креативтi тYPде карсы турады.

Эрих Фромм, езiнде тек кана шыгармашылык 6елсендiлiктi гана емес, адамныц емiр 
CYЙгiштiк багдарын косып алатын, креативтi-эстетикалык багыт косымшаларын енгiзiп 
отырады. Шыгармашылык пен махаббаттыц тутасуын Эрих Фромм креативтшк деп 
атайды жэне 6Yтiндей алгандагы деструктивтiлiкке карсы койып, езiнiц
шыгармашылыгын жалгастырады. Сейтiп, деструктивтшкке карсы кYш ретiнде езiнiц 
устанымын керсетiп 6ередi.

0мiрге деген шыгармашылык катынас, адам мен сананыц кабылеттерш эстетикалык 
тутастыгыныц негiзiнде жузеге асады. Эрих Фромм Yшiн сана шыгармашылыктыц, 
жасампаздыктыц антогонисi емес, колдаушысы ретшде керш с табады. «Ол жерде калай 
болганда да, когам мен оныц мYшелерiнiц дамуы мен игiлiгiн камтамасыз ете алатын 
максаттарды жасап шыгару, таза, мидыц эрекеттерiнiц децгейiнде жYзеге аспайды.
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Осындай максаттарды калыптастыру Yшiн акыл-ой керек, ал акыл-ой -  бул баскарылатын 
интеллектiден repi анагурлым жогары. Акыл-ой -  бул ми мен жYpектщ ^ш ею ш щ , ой 
ецбепнщ бipiгуi; мундай жагдай, сезiм мен ойлаудьщ бipiгiп, саналы (рациональды) жэне 
синхронды жумыс iстеуiнде болады» [7. 63 б.]. Осылайша, eмipдщ позитивтi багдары 
шыгармашылык ецбектщ, танымныц, махаббаттыц жиынтыгына негiзделуi керек.

Э. Фроммныц ойынша, адам eзiмен e3i жэне табигатпен Yйлесiмдiлiкке умтыла 
отырып, экзистенциялык кайшылыкты жеце алуы керек. Бул eмip мен eлiм дихотомиясы; 
барлык мYмкiндiктеpдi жYзеге асыруга деген умтылыс пен eмip узактыгыныц 
жеткш каздш ш щ  кайшылыгы; жалгыздык жэне баска адаммен байланыста болу 
арасындагы карама-кайшылык.

Адам бул объективт карама-кайшылыктарды ыгыстырып тастай алмайды, бipак 
оган эpтYpлi эсер ете алады. Адам эpтYpлi механизмдер кeмегi аркылы езшщ eмipге карсы 
туруын, жалгыздык сезiмi мен дэpменсiздiгiн жещп шыга алады. Бул механизмдер 
«бостандыктан кашуга» алып келедi. Олар «позитивт бостандык», коршаган ортамен 
махаббат жэне ецбек аркылы шынайы байланыска тYседi.

Эрих Фромм бipiншi механизмдi авторитарлы сипат ретшде белгiлейдi. 
Авторитарлы тулга езшщ жеке «Мен»-шен, езшщ бостандыгы мен дербестшнен бас 
тартады. Оныц шектен тыс кepiнiс беpуi садо-мазохисттiк кешен болып табылады. 
^ашудыц мундай тYpi букараныц симбиотикалык тYPде лидермен тутасып кететiн 
тоталитарлык мемлекеттерде толыктай кершюш табады. «^ашу» механизмшщ екiншi 
тYpi -  адам индивидуалдылыгын жогалтып, усынылган элеуметтiк шаблонды толыктай 
игеpiп алатын тулга тYpiндегi, автоматтандырушы конформизм. Yшiншi жол ол -  
дестpуктивтiлiк, элемнен оны кирату аркылы бегделенумен байланысты.
Деструктивтшктщ садизмнен айырмашылыгы, ол Yстемдiкке умтылмайды, бipак барлык 
тipiлеpдi елшерге айналдырады.

Осылайша аталмыш галым, рухани болмыс жэне eзiн-eзi белсендендipу сиякты 
адамдык тулгалардыц жогары децгейде кершетшдшне табан тipеп, баса назар аударады. 
Рухани болмыс, езшщ тулгасыныц шегшен асып тYCкендiгiн болжайды. Ол адамдык 
кундылыктардагы eзiн-eзi баскару, езшщ жеке-даралыгы мен eзiн-eзi жYзеге асыруын 
мойындаумен тiкелей байланысты. Ол бостандык пен жауапкершшк, парыз, кайгыга 
ортактасу, курметтеу, кызыгу, махаббат, Yмiт, шыгармашылык куаныш сиякты жогаргы 
сезiмдеpде кepiнiс табады. Ал девианттылык жагдайында бiз мYлдем кеpiсiнше жагдайды 
бакылаймыз. Сондыктан да ауыткушы эpекеттеpдi тулга мен оныц рухани дамуыныц 
бузылуыныц экзистенциялык мэселесшщ нэтижесi pетiнде карастыруга болады.

Эрих Фромм, езшщ «Адамныц рухани мэнг Жаксылык пен зулымдыкка бейiмдiлiк» 
деген ецбегшде мэдениеттегi кYЙзелiстеpдi сез етедг Ол адамдардыц когамдагы 
еpекшелiктеpiн карастырып, олардыц билiкпен байланысындагы соншалыкты децгейде 
багынуга бейiмдiлiгiн атап eтедi. «К епш ш п адамдарды кой деп есептейдi, ал баскалары 
оларды жырткыш каскыр деп есептейдг Эр жактыц кайсысы болса да ездершщ 
кезкарастарына дэлелдер келаре алады» [8. 82 б.].

^огамдагы кYЙзелiстеpдiц шыгу себептеpiн зерттеп, карастырган Э. Фромм 
адамдардыц инстинктi зулымдыкка деген умтылысына мэн беpедi. Адамдар жырткыш 
каскыр болуы да, момын кой болуы да мYмкiн, бipак ол олардыц шын мэнiн ашып бере 
алмайды. Ондай тезис ешбip гылымилыкка жатпайтын кателiк болып табылатынын 
мецзеген Э. Фромм eзiнiц тYсiндipмесiн беpiп кетедi. Жырткыш каскырларга койларды 
eлтipген каншалыкты унаса, койларга да соншалыкты бipеуге багынышты болган унайды. 
Осындай негiзде адамдардыц екi нэсш  болады, бipi -  койлар, екiншiлеpi -  каскырлар. 
Дегенмен, адамныц бip мезетте каскыр да, кой да болуы мYмкiн.

Э. Фроммныц ойынша, казipгi бip улт бip ултка карсы ец катыгез деген катынаста 
болып, тобырымен кырып-жою орын алган кезецде, муныц eзiндiк мацызы бар. Бул
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катынасты жецудщ жолдарын усынган Э. Фромм «егер де 6i3 адам, табигатынан киратуга 
бейiм болып, мэншде кYш керсетуге деген кажеттшк орын алганына зер салсак, онда 
6iздщ есiп келе жаткан катыгездiкке деген карсылыгымыз элсiреуi мYмкiн».

Э. Фроммньщ зерттеулерiнде, осы багынбаушылык адамныц ец алдымен езiн танып, 
бостандыкка умтылуымен тецеледг «Осындай негiзде багынбаудыц 6iрiншi керiнiсi акыр 
аягында адамныц бостандыкка деген 6iрiншi кадамы болып табылады» [8, 85 б.]. Ол 
зулымдык iстердiц шыгуын тарихи негiзде карастырып, оныц генезисiне зерттеу 
жYргiзедi. Христиандык тургыдагы аталмыш кубылысты карастыра отырып, зулымдык 
адамныц генезисiне тэн екендшн керсетiп 6ередi. Жалпылай алганда, зулымдыктыц 
керiнiс 6еруi тек болып жаткан жагдай немесе кандай да бiр психологиялык кубылыс 
ретiнде емес, адамныц табиги елшемi деген кезкараска токталады. Мэдениетте девиация 
саналатын, кандай да бiр ауытку формалаларын баска кубылыстардан емес, адамныц 
езiнiц табиги болмысынан бастау алатындыгын Э. Фромм езшщ устанган жолы аркылы 
дэлелдеп бердг
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ИННОВАЦИЯ В ВЫСШЕМ, ТЕХНИЧЕСКОМ И  
ПРОФЕССИОНАЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИЯХ

УДК 802.0: 378.4

Исингалиева Жанслу Амангалиевна -  преподаватель (г. Алматы, КазАТК), 
Тайтелеева Алия Абдихаимовна -  преподаватель (г. Алматы, КазАТК)

РАЗВИТИЕ МОТИВАЦИИ ПРИ ОБУЧЕНИИ СТУДЕНТОВ ТЕХНИЧЕСКИХ
ВУЗОВ ИНОСТРАННОМУ ЯЗЫКУ

Объективной реальностью наших дней стало развитие и укрепление 
международных контактов в области науки, техники, культуры и в других сферах жизни. 
Казахстан становится все более открытым внешнему миру. В связи с этим, для 
современных компаний и предприятий характерно развитие профессиональных 
контактов с представителями иностранных государств. Уровень владения иностранным 
языком играет существенную роль при подборе кадров на предприятиях, поскольку от 
этого фактора зависит в значительной степени результативность их производственной
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деятельности. Умение свободно общаться на иностранном языке в сфере
профессиональной деятельности является сегодня одной из важнейших характеристик 
специалистов высшей квалификации любого профиля.

Следует отметить, что в сложившихся условиях все большее внимание уделяется 
изучению иностранного языка в техническом вузе. К современному инженеру 
предъявляются такие требования, как умение находить нужную информацию, как в 
отечественной, так и в зарубежной литературе, логически осмысливать извлекаемую 
информацию, знакомиться с иностранными изобретениями, новинками, и на основе 
полученных знаний закупать высокопроизводительное оборудование, делать
рациональные предложения, которые обеспечили бы результативность работы 
предприятий. Это непременно положительно повлияло бы в целом на развитие 
государства, обеспечило бы прогресс в области науки и техники и соответственно 
привело бы к повышению уровня жизни народа в стране. Кроме того, расширение связей 
с зарубежными специалистами требует от современного инженера умения свободно 
общаться на иностранном языке, активно владеть общеупотребительной лексикой, а также 
профессиональной терминологией. Без этого процесс обмена информацией на 
международном уровне будет невозможен, что отрицательно скажется на деятельности 
предприятия или компании. Таким образом, для успешного решения своих 
профессиональных задач, будущие инженеры должны свободно владеть иностранным 
языком. «Выпускник высшей школы обязан стать конкурентно способной личностью, что 
предполагает высокий уровень общего развития, умение нестандартно мыслить и 
стремление адаптироваться к изменяющимся условиям рыночной системы» [1].

Все большая часть студентов, обучающихся техническим специальностям, осознает 
тот факт, что их успешная профессиональная деятельность во многом определяется 
способностью свободно общаться с представителями зарубежных государств. Владение 
иностранным языком является на данном этапе неотъемлемым компонентом 
профессиональной готовности специалиста с высшим образованием. Таким образом, роль 
иностранного языка в развитии личности, без всякого сомнения, на нынешнем этапе 
огромна и неоценима. В связи с этим, акцент образования в высшей школе все больше 
смещается в сторону умения практически применять полученные знания по иностранному 
языку выпускниками технических вузов.

На основании вышеизложенного, мы можем с уверенностью говорить о 
необходимости формирования мотивации к изучению иностранного языка в техническом 
вузе. Необходимо выявить условия, которые способствуют усилению роста интереса 
студентов к иностранному языку и повышению уровня профессиональной готовности 
студентов технических вузов путем развития мотивации к изучению иностранного языка. 
«Мотивация рассматривается в современной психологии как многоуровневая система 
побудителей, включающая в себя потребности, мотивы, интересы, идеалы, стремления, 
установки, эмоции, нормы, ценности и т.п., что позволяет определить общую структуру 
личностной мотивации студента, а также доминирующие мотивы его деятельности и 
приемы их развития и совершенствования» [2]. Мотивация - это основная потребность 
человека в реализации любой деятельности. Относительно учебной деятельности она 
является источником активизации работы студентов и одним из главных условий 
повышения эффективности процесса обучения.

Успех формирования языковой компетенции зависит от студентов, от их 
активности, желания, осознания важности данного предмета, стремления к обучению. 
Мотивы изучения иностранного языка у обучаемых, как показало проведенное 
анкетирование, могут быть разными: выезд за рубеж, интерес к иностранной литературе, 
общение по Интернету с иностранными друзьями, желание наладить бизнес с помощью 
иностранных партнеров в будущем, стремление читать и понимать литературу по своей
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специальности, дальнейшее обучение за границей. Результаты проведенного нами 
анкетирования показывают, что абсолютное большинство молодых людей (80%) 
стремятся изучать иностранный язык в целях карьерного роста и будущего материального 
благополучия, поскольку во всех успешно работающих компаниях одним из главных 
условий приема на работу является свободное владение английским языком. Однако не 
все студенты руководствуются данными мотивами. Есть определенная группа студентов 
(5%), которые изучают иностранные языки в целях саморазвития, получения 
дополнительной информации, повышения своей квалификации и своего уровня 
образованности, продолжения своего образования за границей. Таким образом, мотивы 
изучения иностранного языка у студентов ориентированы не только на будущую 
материальную обеспеченность, престижную должность в будущем, но и на стремление к 
саморазвитию. Группа студентов называет основной причиной желания изучать 
английский язык -  возможность использования его во время путешествий по миру(7%) и 
для общения с иностранными друзьями по Интернету (3%), поскольку этот язык является 
языком международного общения. Некоторые студенты мотивировали изучение 
английского языка тем, что курс нашего государства на глобализацию, и соответственно 
необходимо знание иностранного языка. (5%). Следует также отметить, что не все 
студенты обладают одинаково сильной мотивацией к изучению иностранного языка. 
Даже, если студент осознает необходимость изучения иностранного языка в техническом 
вузе, отчасти признавая его значимость для своей будущей профессии, он может 
столкнуться с языковым барьером, который существенно ослабляет мотивацию изучения 
данной дисциплины. Практический опыт работы в техническом вузе показывает, что 
основные затруднения, с которыми сталкиваются преподаватели при обучении 
иностранному языку, обусловлены слабой мотивацией или ее отсутствием у 
определенного числа студентов. Исследования показывают, что более высокие 
результаты усвоения учебного материала по иностранному языку имеют студенты с 
осознаваемой мотивацией изучения иностранных языков, нежели те студенты, которые не 
осознают целей освоения данной дисциплины.

«Необходимо формировать положительное и сознательное отношение студентов к 
учебному процессу. Это является сильным мотивирующим фактором, так как создание 
положительной окраски эмоциональной сферы при изучении иностранного языка 
способствует поддержанию интереса к предмету и уверенности в правильности 
выбранных мотивов. Специальная организация деятельности, использование 
разнообразных приемов позволяют сделать процесс изучения иностранных языков более 
успешным» [3]. Одним из основных компонентов в структуре мотивации является 
интерес. Следует формировать устойчивый интерес к изучению иностранного языка, 
добиваться установки студентов к иностранному языку как к профессионально значимой 
дисциплине, формировать у них стремление владеть иностранным языком, использовать 
полученные знания для извлечения профессионально значимой информации.

Для того, чтобы целенаправленно развивать активность и заинтересованность 
студентов при обучении их иностранным языкам, следует использовать наиболее 
результативные приемы организации их учебной деятельности на занятиях. Каждый 
обучаемый должен видеть перспективу изучения иностранного языка. Студенты должны 
располагать учебно-методическими материалами, отвечающими современному уровню. 
Использование современных методов обучения, компьютерных технологий,
мультимедийных средств позволяют создать условия не только для развития учебного 
интереса, но и общей творческой активности студентов.

В настоящее время в образовательном процессе широко применяются технологии 
Мультимедиа, которые объединяют в себе как традиционную статическую визуальную 
информацию (текст, графику), так и динамическую (речь, музыку, видеофрагменты,

86



^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013

анимацию), обуславливая возможность одновременного воздействия на зрительные и 
слуховые органы чувств обучающихся. Характерной особенностью технологий 
Мультимедиа по сравнению с традиционными технологиями является представление 
информации не только в виде текста, но и в виде образов, которые позволяют 
максимально сконцентрировать внимание обучающихся. Эмоциональное возбуждение, 
которое испытывают студенты при работе с мультимедийными системами, активизирует 
процессы восприятия, внимания, осмысления, запоминания.

Формированию устойчивой положительной мотивации студентов технических 
вузов способствует решение задачи по снятию языкового барьера. «Неспособность 
большого количества студентов решать возникающие практические задачи средствами 
иностранного языка препятствует формированию устойчивых положительных мотивов 
изучения иностранного языка. Преодолению языкового барьера способствует составление 
индивидуальных планов с самостоятельной постановкой целей и задач каждым 
студентом» [4]. На нашей кафедре внедрено обучение английскому языку по уровневой 
методике. В начале учебного года студенты академии при анкетировании называют 
свой уровень владения иностранным языком до вуза, и планируют, каких результатов 
они желают достичь в изучении английского языка в вузе, тем самым они ставят перед 
собой реальные перспективные задачи и цели.

В решение проблемы вносит свой вклад внедрение театральных технологий. Во 
время недели языков студенты нашей академии готовят театральные мини-постановки на 
английском языке. Студентам нравится вживаться в различные роли, например короля 
Лира, Корделии и т.д. Они полностью отдаются актерскому мастерству, их выступление в 
костюмах героев пьесы Шекспира вызывает живой интерес у зрителей и создает 
превосходную мотивацию к изучению иностранного языка. Эти мини-спектакли 
развивают творческие способности студентов, устраняют психологические барьеры, 
позволяют окунуться в языковую среду, запомнить большое количество информации и 
существенно пополнить словарный запас за счет положительных эмоций.

Необходимо создавать ситуации реального языкового общения, направлять 
студентов на творческое решение практических профессиональных задач с помощью 
полученных знаний. Следует выбирать активные методы обучения, способствующие 
формированию повышенного потенциала изучения иностранного языка у студентов 
технического вуза. Неоднократная повторяемость лексического и грамматического 
материала в учебных материалах, тренировочных упражнениях, реализация принципа 
комплексности, предполагающего взаимосвязь всех четырех видов речевой деятельности 
(чтение, аудирование, говорение и письмо) способствуют снятию языкового барьера у 
студентов. Обучение иностранным языкам следует проводить на основе информативных, 
развивающих учебных текстов. Аутентичные, современные тексты позволяют знакомить 
студентов более продвинутых уровней обучения иностранному языку (Pre-Intermediate, 
Intermediate) с экономикой и техникой стран изучаемого языка. Проведение «круглых 
столов», дискуссий и бесед по различным тематическим направлениям, деловых и 
ролевых игр стимулируют интерес и речемыслительную активность студентов и 
повышают эффективность обучения иностранному языку. Выбор индивидуально­
ориентированных программ для студентов, увеличение эффективности самостоятельной 
работы студентов повышают их активность в процессе обучения. На занятиях СРСП 
студенты получают индивидуальные задания по подготовке докладов, презентацию 
которых они выполняют в PowerPoint. Каждый студент выбирает из всех тем, 
представленных преподавателем, ту тему, которая интересует его, и по которой он 
осуществит сбор и обработку материала, и защитит ее на английском языке. Практика 
показывает, что студенты проявляют большой интерес к таким заданиям и создают
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интересные слайд-шоу с оригинальной презентацией. Это непременно способствует 
усилению мотивации к изучению иностранного языка.

«Глобальная сеть Internet создает благоприятные условия для активной, 
творческой и продуктивной деятельности студентов. Обучая подлинному языку, Интернет 
существенно содействует формированию умений и навыков разговорной речи, а также в 
обучении лексике и грамматике, обеспечивая подлинную заинтересованность и, 
следовательно, эффективность»[5]. Международные телекоммуникационные проекты, 
которые организуются в глобальной сети Интернет и включают в себя актуальную, 
значимую для молодежи всего мира проблему, являются стимулом познавательной 
активности, интереса к овладению иностранным языком, чтобы понимать и быть 
понятым, приобретению умений работать со справочной и другой дополнительной 
литературой, составляющей ресурс Internet-среды, а также формированию способности к 
открытости и взаимодействию со своими зарубежными сверстниками, в том числе и с 
теми, кто приобретает профессию инженера.

Организация внеаудиторной работы со студентами, привлечение студентов к 
научным исследованиям, к участию в конкурсах и фестивалях, в неделе языков, в работе 
языкового клуба и многие другие мероприятия являются традиционными для кафедры 
«Языки» КазАТК имени М. Тынышпаева. Эта работа, бесспорно, способствует 
результативности всего учебного процесса.

Формирование положительной мотивации к изучению иностранного языка в 
значительной степени находится в зависимости от человеческого фактора. Эффективность 
усвоения иностранного языка студентами определяется личностью самого преподавателя, 
степенью его педагогического мастерства, профессиональными и личными качествами. 
Преподаватель должен сделать свой предмет интересным. Он должен находиться в 
постоянном творческом поиске, постоянно развивать и углублять свои знания, 
совершенствовать свое мастерство. Занятия по иностранному языку должны строиться 
преподавателем с учетом индивидуализации, личностного подхода, театральных 
технологий. Он должен проводить занятия с учетом личных особенностей и наклонностей 
каждого студента. Высокий методический уровень занятий, яркость и новизна изучаемого 
материала, его профессиональная направленность, практическое использование активных 
методов обучения и современных компьютерных технологий, разнообразные методы и 
приемы позволяют повысить уровень усвоения изучаемого материала и познавательную 
активность, способствуют решению задачи по снятию языкового барьера и обеспечивают 
положительную мотивацию к изучению иностранного языка. Успешному усвоению 
иностранного языка способствует также атмосфера на занятии -  терпимость, понимание, 
готовность помочь в преодолении языкового барьера.

Выбор методов и способов обучения иностранному языку часто зависит от 
характера мотивации обучаемых. Преподавателю следует проанализировать мотивацию к 
изучению иностранных языков у студентов и при планировании занятия стараться 
учитывать данный фактор, что существенно повысит интерес к предмету. Иностранный 
язык может потребоваться в реальных ситуациях, которые могут возникнуть в его 
дальнейшей жизни. Например, студент планирует продолжить свое образование за 
рубежом. Одним из существенных условий для приема в зарубежное учебное заведение 
является отличное знание иностранного языка, что позволит ему участвовать в учебном 
процессе зарубежного заведения. При этом ему необходимо знать не только язык 
повседневного общения. В первую очередь, он должен ориентироваться на усвоение 
языка технической и научно-популярной литературы, поскольку темой ежедневного 
общения с преподавателями и студентами будут изучаемые специальные дисциплины, 
значит, ему, в основном, будет нужен научный стиль языка. От студента потребуется 
понимание лекций, записей по предмету на доске, материала учебных пособий, терминов
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по специальности, и, как венец, наступает сдача соответствующих экзаменов и защита 
значимых работ на иностранном языке. Студент знает, на что ему следует обратить особое 
внимание при наличии данной мотивации.

В заключение хотелось бы представить свой опыт работы по формированию 
положительной мотивации к изучению иностранного языка. На занятиях большое 
внимание уделяется изучению лексического материала, поскольку общение происходит не 
на жестах, а с помощью языковых средств. Наблюдения показывают, что студенты часто 
испытывают дефицит словарного запаса для выражения своих мыслей, что приводит к 
долгим паузам в процессе речи. Считаем, что, если у студентов богатый словарный запас, 
и они знают законы и правила грамматического строя языка, то это будет способствовать 
снятию языкового барьера и существенно укрепит мотивацию к изучению иностранного 
языка. Интенсивная тренировка лексических единиц в упражнениях различного вида на 
начальном этапе изучения любой темы (упражнения на поиск синонимов, антонимов, 
подходящих по смыслу слов, подстановочные упражнения, вопросно-ответные 
упражнения, составление собственных предложений, коммуникативные упражнения и 
др.) с целью их накопления позволит в дальнейшем свободное применение их в 
ситуациях, максимально приближенных к реальности.

Необходимое внимание уделяется связи языкового материала с реальной жизнью. 
Рассмотрим пример, как можно стимулировать употребление изучаемой грамматической 
структуры в нужных речевых ситуациях. Например, при тренировке будущего времени 
можно предложить студентам сделать прогноз на будущее студентов своей группы. 
Например, студент делает следующие прогнозы относительно их будущего: «Я думаю, 
что Марат будет возглавлять крупную компанию. Его компания будет прибыльной. Для 
этого у него есть все задатки: трудолюбие, ответственность, инициатива, ум. Алия выйдет 
замуж, и у нее будет счастливая семья. Азамат будет вести собственный бизнес, а Арман 
будет заниматься научной деятельностью. Ержан будет инженером. Возможно, он 
сделает какое-то важное изобретение». Такого рода упражнения помогают студентам 
осознать, что иностранный язык -  это не некая абстрактная система. Изучение 
иностранного языка состоит не только в усвоении средств и правил, его фонетического, 
морфологического, грамматического и синтаксического строя. В этом процессе должна 
быть естественность. Иностранный язык используется в реальных ситуациях.

Проведение ролевых игр; постановка проблемных ситуаций; использование 
мультимедийной аппаратуры, раздаточного материала для индивидуальной работы, 
таблиц с грамматическими конструкциями, иллюстраций и плакатов с реалиями стран 
изучаемого языка, справочной литературы (словарей, карт, грамматических справочников, 
дополнительных пособий ); применение групповых и парных форм работы; организация 
общения на занятиях, максимально приближенного к естественным ситуациям; 
использование тестов и аудиоматериала; чтение газет с целью извлечения необходимой 
информации; изучение страноведческого материала; осуществление принципа 
наглядности и принципа от простого к сложному; заучивание клише и разговорных 
образцов, используемых в разговорной речи; работа над произносительными навыками и 
над интонационным оформлением предложений; опора на родной языка с целью 
сопоставления грамматических конструкций, и т.д.-  все эти формы работы, несомненно, 
способствуют формированию положительной мотивации к изучению английского языка. 
Разработка и внедрение в практику преподавания иностранного языка по уровневой 
методике, решение проблем возникновения языкового барьера у студентов технических 
вузов при изучении иностранного языка путем создания мотивации, совокупность 
указанных форм, методов и средств их обучения иностранному языку способствуют 
подготовке качественного специалиста, способного успешно работать в условиях 
рыночной экономики.
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Необходимость изучения иностранного языка диктуется условиями и 
требованиями современного мира. Мир стал глобальным. Ежедневно происходят встречи, 
контакты, форумы, симпозиумы, саммиты. Идет массовая миграция рабочей силы. 
Страны вынуждены сотрудничать между собой. Народы мира должны располагать 
средствами и способами коммуникации между собой, чтобы обеспечить общий базис для 
сотрудничества, который обеспечил бы совместное и мирное проживание на планете 
Земля. В сфере образования и воспитания красной нитью должна проходить идея о том, 
что наше общество больше не может ориентироваться на моноэтническую культуру. В 
мире сложилось общество, интегрирующее в себе различные этнические культуры. 
Изучение иностранного языка -  это главный аспект межкультурного образования, ответ 
на требования и условия нынешнего времени.

Выводы
Мы с уверенностью можем констатировать, что на сегодняшний день как нельзя 

актуально формирование кадров технической интеллигенции, владеющей иностранным 
языком на высоком уровне. Качество выпускника высшей профессиональной школы 
определяется его умением свободно общаться на иностранном языке в сфере своей 
профессиональной деятельности. Обновление содержания обучения иностранному языку 
находит свое отражение в новых программах по иностранному языку. Проблема
формирования мотивов учебной деятельности студентов в процессе изучения
иностранного языка в неязыковом вузе очень актуальна в решении задачи
профессиональной подготовки специалистов. Обеспечение студентам технических вузов 
благоприятных условий для достижения этой задачи можно рассматривать как
реализацию идеи Президента Н. Назарбаева о триязычии. В своем послании от 5 сентября 
2012 года в стенах Назарбаев Университета в ходе интерактивной лекции «Казахстан на 
пути к обществу знаний» глава государства поручил правительству на дошкольном 
уровне повсеместно обеспечить внедрение трехъязычного обучения: «Так мы сможем 
выстроить логичную систему овладения языками: азы -  на уровне детского сада, в школе 
-  базовый уровень, в университете или колледже -  профессиональный язык по 
специальности» [6].
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О 0Ж  81:372.881

Тайтелеева Алия Абдихаимовна -  окытушы (Алматы, ^азККА),
Исингалиева Жанслу Амангалиевна -  окытушы (Алматы, ^азККА)

Т1ЛД1К ДАЙЫНДЬЩ - ЖАС МАМАНГА ЦОЙЫЛАТЫН НЕГ1ЗГ1
ТАЛАПТАРДЬЩ Б1Р1

^азакстан Республикасында жYрiп жаткан жаhандану, ягни тек ТМД елдерi гана 
емес батыс Еуропа, мухиттыц аргы жагындагы дамыган елдермен элеуметтiк, 
экономикалык жэне саяси байланыстар шет ел тш н  бiлуге, ез бетiнше уйренуге деген 
кулшынысты арттырып, оныц ролш кYшейтiп отыр. 0лемдiк бiлiм алу кещстшнде 
интеграциялык процестердщ терецдеп, кец канат жайган жагдайында шет ел тш н  окыту 
бiлiктiлiгi жогары, маманданган бiлiмi жагынан бэсекеге тусе алатын, езiн халыкаралык 
ецбек жэрмецкесшде еркш сезiне алатын мамандар дайындау мэселесшщ айнымас белiгi 
болып табылады.

^азiрri жаhандану удерютерц отандык бш мнщ  элемдiк бiлiм кещстшне енуi, жаца 
акпараттык технологиялардыц дамуы бш мнщ  кеп улттану (интернационализация) 

дэрежесшщ жогарылауына себепкер болып отыр. Оныц нэтижелершщ бiрi - тулганыц 
жалпы коммуникативтiк мэдениетiнiц, маманныц коммуникативтiк кузыреттшгшщ 
калыптасуы туралы тYрлi тужырымдамалардыц туындауы.

Нарыктык карым-катынастар, бiлiм кызметтерiнiц нарыгы жагдайында
коммуникативтiк к¥зыреттiлiктерге ие болуы - кеп жагдайда мамандардыц бэсекеге 
кабшеттшгшщ, мемлекеттiц халыкаралык бэсекелестште табысты болуыныц мацызды 
шешушi факторыныц бiрi.

Бэсекеге кабiлеттi тулга моделiнiц мацызды курамдас белiгi - оныц шет тш н  
мецгеруг Бул кэсiби маманга айнала коршаган акпарат агымында ез багдарын жогалтпай, 
iскерлiк жэне мэдениаралык катынастар орнатуга мYмкiндiк бередi. Бул орайда юкерлш 
жэне мэдениетаралык карым катынасты жузеге асырудыц мацызды куралы ретiндегi шет 
тiлiне деген когамныц, iскерлiк кауымдастыктардыц, студенттердiц ездерiнiц белсендш п 
ерекше. Сондыктан да талап етшетш нэрсе -  студенттердiц шетел тш нде алгашкы 
байланыстар орнату максатында, немесе шетелдш мамандармен кэсiби карым-катынас 
жасау барысындагы олардыц бiлiм, бiлiк, дагдыларын кецейту гана емес, сонымен бiрге 
кэсiби маман бэсекелестiгiн камтамасыз ететш тугырлы коммуникативтiк
кузыреттiлiктердi де калыптастыру.

Шет тiлiн Yйренудiц тагы да бiр себебi, оныц жай гана ултаралык карым-катынас 
куралы емес, ужымдык-шыгармашылык жумыс YДерiсiндегi мамандардыц кэсiби 
коммуникативтш кузыреттiлiгiн калыптастыру куралы ретiндегi танымалдылыгы. Ягни ол 
студенттердi жогары кэаби  даярлаумен катар, олардыц карым-катынастыц теориялык 
негiздерiн игеруiне, езге тулгалармен байланыс орната бiлуге, эвристикалык ойлау, 
стратегиялык дагдылар, тiлдiк сауаттылыкты мецгеруiне, коммуникативтш ортада ез 
элеуетiн жузеге асыруга эркез умтылуына ыкпал етпек.

Тш уйрену мэселесiн уагыздай келе, кещлде алац тудыратын елдегi зиялы 
кауымныц кей екiлдерiнiц сезiне кулак салмай болмайды. Ол - мемлекеттiк тшдщ 
жагдайы. Ана тiлiн толык мецгерш улгермеген балага орыс тiлiнiц еркш кещстшнде 
агылшын тiлiн уйретсек, казак тш нщ  децгейi тYсiп кетпей ме деген ой туады. Тiл 
жанашырларыныц алацдауына жауап бергенде елдiц Б ш м  жэне гылым министрi 
Елбасыныц уштугырлы тш саясатын негiзге алады:

«^азак тiлiн мектептердiц бэрiнде кYшейттiк, 20 сагат костык. Эр казакстандык бул 
тiлдi бiлуi тиiс, 2020 жылга карай тYлектердiц бэрi казак тш нде сейлеуi шарт. Бул -
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Елбасыныц тiкелей тапсырмасы. Сондыктан казак т ш  -  ултымыздыц рухы. Муны ез 
елiмiзде дамытпасак, сыртта еш дамымайды. Ал орыс тiлi -  байлыгымыз. Бул тiл 
тещректеп 200 миллионнан астам халыкпен араласуга кеп септш бередi. Сондыктан да 
eлiмiздe орыс тш нщ  де дамуын ойлауымыз керек. Yшiншi -  элем децгешндеп токтаусыз 
дамып отырган гылым мен бш м нщ  тiлi -  агылшын. Бэсекелестш болашагы осында», -  
деп тYсiндipeдi YштуFыpлы тiл саясатын министр Бакытжан Турсынулы.

Аталган мэселелер елдщ халкына, келешек урпагыныц туpмыс-тipшiлiгiн ойлаган 
ата-ана мен Отаныньщ дYниe жYзiндeгi елдер арасындагы бeдeлiн ойлайтын ел агаларына 
тYpткi болып, уткыр шeшiм iздeугe себеп болып отыр.

Елiмiздe шетел тiлiн Yйpeту эpтYpлi багдарламалар бойынша iскe асуда. 
Мeмлeкeттiк уйымдардан баска жеке кэсшкерлер де осы багытта ез Yлeсiн косуда. 
МYмкiндiгi мол ата-аналар балаларыныц демалысын шeтeлдiк жануялардыц арасында 
тиiмдi eткiзугe тырысса, кeйбipeулepi ез eлдiмeкeнiндeгi тiлшi мамандардан косымша 
сабак алуга тырысады.

Жогары оку орнында шетел тiлiн окыту мэселесше кeлeтiн болсак, ол eзiндiк мэн- 
мазмуны, курылымы бар толык аякталган курс болып табылады. ^азipri заман окыту эдю- 
тэсiлдepi (тiл Yйpeту, окыту, багалау) жалпы европалык б ш к тш к  стандартына кол 
жeткiзугe багытталган. Бул багдарлама мектепте окытылатын шетел тш н  окыту курсы 
жогары оку орнында окытылатын курста жалгасын табуын карастырады. Демек, мектеп 
кабыргасында шетел тш н  Yйpeнудщ нeгiзi каланса, ал жогаргы оку орнында болашак 
мамандарга шетел тш нде кэсiптiк багдар бepiлeдi. Осыдан кeлiп окытылатын тiлдiк 
материалдарды ipiктeу жэне оны нeгiзгi бiлiм беру кешенш уйымдастыруга eнгiзу 
кажeттiлiгi туындайды. Багдарлама когамдык eмipдщ эр тYpлi саласындагы жагдайга 
байланысты туындайтын шет ел тiлiн бшудщ кажeттiлiгiн камтамасыз ету максатында, 
жалпы жэне коммуникативтш бiлiктiлiктi арттыруга кажeттi тiлдiк формаларды бiлугe, 
iскepлiк, танымдык тургыдан карауга нeгiздeлeдi.

Тiлдi жeтiк мецгерген децгейде студент сейлеу ю-эрекетшщ терт тYpi: тыцдалым, 
сeйлeсiм, окылым жэне жазылым (жазбаша сейлеу) бойынша карым-катынас непздерш 
калыптастырады.

Тыцдалым
- накты артикуляциямен узак тыныстап, баяу жылдамдыктагы сeйлeудi кабылдау 

жэне тYсiну;
- турмыста колданылатын кYндeлiктi сез тipкeстepiн кабылдау жэне тYсiну;
- шетел тiлiндe сейлеушшщ эдеби, немесе карапайым сeйлeуiн кэаби эpi 

кызметтен тыс жагдайда тYсiну;
- жеке байланыс кeзiндe, не телефон аркылы кабылдаган акпараттыц мэн- 

магынасын аныктау;
- кYндeлiктi eмipдeн алынган кыскаша аудиомэтшнщ магынасын жэне одан басты 

акпаратты бeлгiлeу;
- визуалды тYpдe окигалар жайында репортаждармен бершетш радио жэне 

телебагдарламалардыц непзп магынасын аныктау;
- телефон аркылы сухбаттасушысыныц ойын угу;
- радио аркылы бершетш жарнамалык хабарламаларды тYсiну; [1, 76]

Окылым
- сез тсркестерш дурыс интонациямен дыбыстау;
- ас мэзipi, мацдайша жазулар, тYpлi нускаулар мен eскepтпeлepдi тYсiну;
- шагын публицистикалык, эдебиет жэне гылыми мэтiндepдi оку, тYсiну;
- жарнамалык хабарламалар мен жацалыктар мэлiмeтi, элеуметпк-саяси такырыбы 

бойынша преиодикалык басылымдар, жол сiлтeмeлepi мен кiтапшалаpдан акпаратты 
алып, ецдеу; [2, 93]
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- карапайым жазба мэлiметтерден (хаттар, кiтапшалар, окигаларды бейнелейтiн 
кыска газет макалалары) накты акпаратты табу;

- стандартты хаттар мен факс мэлiметтер тYрлерiн (таныс такырып бойынша 
суратулар, тапсырыстар мен хаттар) тYсiну;

- ^нделш т! eмiрде кездесетiн жагдайларда жабдыктарды пайдалану
нускаулыктарын тYсiну (телефон-автомат); [5, 43-46]:

Сейлеам
- шет тiлдi эцпмелесушше карапайым мэлiметтi жеткiзу ( жеке карым-катынас 

кезiнде не телефон аркылы);
- шет тiл сейлеушшщ лингвомэдениетiне тэн мiнез-кулык ережелерiн сактай 

отырып, сурактарга жауап беру;
- бершген жагдайга байланысты эцпмелесушше кажет мэлiмет беру;
- кызметi мен мекен-жайы туралы эцпмелеу;
- окып жYрген такырып бойынша акпарат беру;
- езшщ кецш -^й ш  карапайым сезбен тYсiндiру;
- шакыруларды кабылдау жэне шакыру, кешiрiм сурау не кешiрiмдердi кабылдау;
- езшщ калаулары туралы эцпмелеу;
- e3i жэне айналасы жайында (адамдар, жумыс жэне оку тэжiрибесi) жайында 

эцпмелеу;
- эрекеттер жэне окигаларга шагын суреттемелер жасау;
- езшщ жоспарлары мен кездесулеру кYнделiктi iстерi мен эдеттерi, жеке уакыты 

жайында эцпмелеу;
- ^н д ел ш п  eмiрдегi нэрселер жэне кубылыстар жайында ез пш рш  бiлдiру;
- окыган/керген/естшен кубылыстардыц мазмунын беру; [3, 43]

Жазылым
- карапайым анкетада, формулярларда мен eзi жайында жеке мэлiметтер беру;
- окитын тшдщ елшде тойланатын мерекелерге карсацында шет тiлдi 

сухбаттасушыга куттыктау катаздарын жазу, Yлгiге CYЙенiп жеке хаттарды курастыру (езу 
отбасы жэне мYДделерi жайында);

- жеке тэжiрибе, кызметi мен окигаларга карапайым кыскаша баяндамалар жасау;
- жеке тэж1рибесу кызмет мен окигаларды бейнелеу;
- жеке мYДделерге катысты шагын жазу жYргiзу, телефон аркылы бершген 

буйрыктарды тiркеу, кыскаша хабарламаларды жасау; [4, 43]:
Осындай талаптарга сай агылшын тiлiн мецгерген тана емес, сол тшде кэсiбiн 

жYргiзе алатын мамандарга деген сураныс зорая тYCпек. ^азакстандагы ЖОО-ныц 
басшыларыныц алдына койган максат та сол -  кадр мэселесш шешу.

Осы орайда, «Рейтинг.К2» зерттеу агенттшнщ 2012 жылдыц мамыр-маусым 
айларында eткiзген зерттеу жумыстарыныц корытындысы жогары оку орнына, осы оку 
орындарына тYсуге талпынган талапкерлерге, олардыц ата-аналарына заманауи 
талаптарга сэйкес эрекет етуге ыкпалын тигiзедi деп ойлаймын. Зерттеу 
корытындыларыныц кейбiреулерiне токтала кетейiн: eкiлеттi органдардыц жогары оку 
орындарында шетел тiлдерiн окытуды жаксартуга багыттаган шараларына карамастан, 
сауалнама нэтижелерi бул мэселенщ элi де езект екенiн кeрсетiп отыр. ТYлектердiц тек 
бестен бiрi (21%) жогары оку орнында шет тiлiн жаксы мецгергенш, еркiн сейлесе 
алатынын атап керсеткен. ^азакстандьщ ЖОО тYлектерiнiц Yштен бiрi (34%) гана шет 
т1лде ез ойын еркiн жеткiзе алады, буган оку орныныц катысы болмаган. Жогары оку 
орнын тэмамдап, шет тшде ез ойын еркш жеткiзе алмайтын тYлектердiц санын (32%) кеп 
деуге непз бар. [6, 4]:

Оку тш сп шет тiлдерде eткiзiлетiн ^БТУ, СДУ, ХБА мемлекет меншiгiне 
жатпайтын оку орындары, ЖОО арасында шетел тшдерш окыту бойынша Yздiктер
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катарында. Аталган оку орындар тYлeктeрiнщ 69% - 81 % алган бшмдерш щ аркасында 
шет тiлде ез ойларын еркiн жеткiзе алады.

«Дипломньщ KeMeri тидi ме?» - деген суракка жауап берген компаниялардыц 
басшылары мен HR мамандарыныц багаларына CYЙeнсeк, бул жерде ец Yздiк керсетюш 
ХБА мен КБТУ ( 90 жэне 86 %) Yлeсiндe.

Казакстандык жумыс берушшердщ ез компанияларына КИМЭП, Казак-Британ 
техникалык унивeрситeтi жэне Халыкаралык бизнес академиясыныц тYлeктeрiн жумыска 
кулшына кабылдауы оларга бeлгiлi бiр саладагы Yш тiлдi мецгерген бiлiктi маман ретшде 
карауында болар.

Осы зерттеу жумыстары Казакстанныц ЖОО алынган бiлiм сапасыныц непзп 
кундылыгы оныц тYлeктeрiнiц жаксы жумыска туруы eкeндiгiн аныктады. Жогарыда 
аталган оку орындарын бiтiрушiлeр сураныска ие маман деп есептелген жагдайда, 
олардыц басымдылыгы неде деген зацды сурак туындайды. Шетел тiлдeрiн, аныктап 
айтканда агылшын тiлiн жeтiк мецгерген маман халыкаралык стандарттардыц талаптарын 
мецгеруге, шетелдштермен коян-колтык жумыс жасауга мYмкiндiк алады.

Корытынды: Заман талабына сай маман дайындау - эр оку орныныц мiндeтi. Ал 
заманга сай маман тек мамандык мецгеру емес, сонымен катар ужымда жумыс iстeй б ^ ,  
ез ойын тиянакты, тYсiнiктi, жинакы эрi эдеби тiлдe мэдeниeттi жетюзуге машыкталган 
маман болуы керек. Толыкканды заманауи маман бYгiнгi тацда шетелдш жумысшыга 
немесе eзiнiц сeрiктeсiнe тю р ш  агылшынша айтып кана коймай, сонымен катар 
эцпмелесуге мYмкiндiгi жeткiлiктi дэрежеде болуы керек.
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ТРАНСПОРТНЫХ КОРИДОРОВ 
РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Транспортные коридоры -  это магистральные направления, обеспечивающие 
использование интермодальных технологий, а также различные комбинирующие виды 
транспорта, транспортные терминалы и перегрузочные мощности. Использование 
коридоров позволяет значительно сократить расстояния, а значит и сроки доставки грузов.
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С созданием ЕЭП весьма актуальным представляется дальнейшее углубление 
интеграционного взаимодействия государств-участников по формированию Единого 
транспортного пространства и развитию перспективных транспортных коридоров. 
Следует отметить, что по территории Казахстана проходят четыре международных 
транспортных коридора:

-  Северный коридор Трансазиатской железнодорожной магистрали (ТАЖМ): 
Западная Европа -  Китай, Корейский полуостров и Япония через Россию и Казахстан (на 
участке Достык -  Актогай -  Саяк -  Моинты -  Астана -  Петропавловск (Пресно­
горьковская);

-  Южный коридор ТАЖМ: Юго-Восточная Европа -  Китай и Юго-Восточная Азия 
через Турцию, Иран, страны Центральной Азии и Казахстан (на участке Достык -  Актогай 
-  Алматы -  Шу -  Арысь -  Сарыагаш);

-  ТРАСЕКА: Восточная Европа -  Центральная Азия через Черное море, Кавказ и 
Каспийское море (на участке Достык -  Алматы -  Актау);

-  Север-Юг: Северная Европа -  страны Персидского залива через Россию и Иран с 
участием Казахстана на участках: морской порт Актау -  регионы Урала России и Актау -  
Атырау.

Кроме направлений, участвующих в формировании основных 
трансконтинентальных маршрутов, необходимо отметить Центральный коридор ТАЖМ, 
имеющий важное значение для региональных транзитных перевозок по направлению 
Сарыагаш -  Арысь -  Кандагач -  Озинки. Указанные коридоры позволяют значительно 
сократить расстояние в сообщении Восток-Запад и сроки доставки грузов [1].

Важное значение для эффективного использования транзитного потенциала Казахстана 
имеет повышение конкурентоспособности железнодорожного и автомобильного транспорта 
республики. Анализ грузоперевозок железнодорожным транспортом позволяет сделать вывод 
об устойчивой тенденции их роста. Так, по итогам 2012 года объем грузовых перевозок в 
Казахстане составил 277,2 млн.т, что на 61,4% больше, чем в 2000 году. Некоторое снижение 
объема грузоперевозок наблюдалось в 2009 году, что было обусловлено негативным влиянием 
первой волны мирового финансово-экономического кризиса. Анализ динамики грузовых 
перевозок по видам сообщений свидетельствует о преобладании перевозок во 
внутриреспубликанском сообщении и на экспорт. В конце 1980-х и в начале 1990-х годов это 
соотношение было менее выраженным в связи с более высоким уровнем импорта и транзита. 
Анализ данных по объемам транзитных перевозок позволяет сделать вывод о резком снижении 
(более чем в 15 раз) их уровня по сети железных дорог Казахстана с сокращением доли в 
общем объеме перевозок с 20 до 3%, что было обусловлено разрывом хозяйственных связей 
между государствами СНГ, дезинтеграционными процессами на постсоветском пространстве, 
возникновением проблем взаимодействия транспортных комплексов стран Содружества. В 
связи с этим одним из важнейших направлений экономической политики республики должны 
стать дальнейшее развитие и эффективное использование транспортно-транзитного потенциала 
Казахстана. Следует отметить, что Правительством РК принимаются соответствующие меры в 
этом направлении. Построены железнодорожные линии «Жетыген-Хоргос» и «Узень-граница 
Туркменистана». В 2012 году началось строительство железной дороги «Жезказган-Бейнеу», 
«Аркалык-Шубарколь». Это позволит создать прямой выход грузов с востока от станции 
«Достык» в западный регион Казахстана и далее в Европу.

Развитие транзитного потенциала Казахстана требует решения ряда важнейших 
задач. На 2013 год стоят вопросы модернизации транспортной инфраструктуры страны. 
Для Казахстана так же, как и для других государств ЕЭП, характерен сильнейший износ 
магистральной сети. В частности, по официальным данным, износ железнодорожных 
путей в настоящее время достиг 70%, что связано, прежде всего, с неэффективностью 
действующей системы их восстановления и модернизации. Говоря о возрастной структуре
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грузовых вагонов, следует подчеркнуть, что в 2012 году в Казахстане наблюдалось 
некоторое увеличение новых вагонов (сроком эксплуатации до 5 лет) по сравнению с 2000 
годом, что стало возможным, на наш взгляд, за счет привлечения инвестиционных 
ресурсов независимых собственников. Увеличение количества таких вагонов в 2012 году 
составило 15,6% по сравнению с 2000 годом. Вместе с тем весьма высоким (более 50%) 
остается удельный вес практически отработавших свой срок вагонов.

Указанные выше факторы приводят к увеличению доли транспортных затрат в 
стоимости конечной продукции, которая находится на уровне 8% для внутренних 
железнодорожных перевозок. Для сравнения в развитых странах данный показатель 
составляет 4-4,5%5. Значительная доля транспортных затрат приводит к повышению 
уровня грузоемкости экономики страны (грузооборота, приходящегося на единицу 
валового внутреннего продукта в долларовом исчислении). Отмеченные проблемы 
являются основной причиной снижения конкурентоспособности транспортных 
комплексов Казахстана и качества оказываемых ими транспортных услуг.

Проблемы модернизации транспортной инфраструктуры весьма актуальны для 
всех участников ЕЭП. И решение данных задач, на наш взгляд, должно стать одним из 
приоритетных направлений инвестиционного сотрудничества наших стран.Что касается 
состояния автомобильного транспорта в Казахстане, то следует отметить некоторую 
положительную тенденцию в его развитии. Так, объем грузооборота автомобильного 
транспорта РК в 2012 году увеличился почти в 4 раза по сравнению с 2000 годом и 
составил 121034,9 млн. ткм, объем грузоперевозок увеличился соответственно в 2,5 раза и 
составил 2475,5 млн.т. Говоря о направлениях грузоперевозок, необходимо отметить 6 
основных автотранспортных коридоров, проходящих по территории Казахстана. Из 
основных казахстанских автотранспортных коридоров официальное признание на 
международном уровне получил коридор №1, обеспечивающий связи Китая со странами 
Ближнего и Среднего Востока. Остальные коридоры получили статус «субрегиональных». 
Вместе с тем, по мнению экспертов, данные коридоры имеют широкие возможности 
интеграции в международную сеть евроазиатских автомобильных коридоров, что будет 
способствовать развитию транзитного потенциала РК и увеличению объема 
международных перевозок в трансконтинентальном сообщении.

Так, коридоры на юге стыкуются с коридором, на севере (через сеть коридоров 
России) выходят на трансъевропейский коридор (Берлин -  Варшава -  Минск -  Москва -  
Нижний Новгород -  Екатеринбург -  Челябинск). Эти коридоры обеспечивают связи 
Западной и Восточной Европы, а также Урала через Казахстан с Китаем, Турцией, 
Пакистаном, побережьем Индийского океана.

Коридор № 4 выходит в районе Астрахани на 9-й трансъевропейский коридор 
(Хельсинки -  Астрахань), на юге -  к морскому порту Актау и далее до границы с 
Туркменистаном. Этот коридор обеспечивает транспортное обслуживание 
нефтеперерабатывающего региона Казахстана и предоставляет альтернативный выход из 
южных районов России и Нижнего Поволжья в Центральную Азию. Коридор № 5 на 
севере через сеть российских автодорог выходит на 2-й трансъевропейский коридор и 
обеспечивает кратчайший выход из промышленных регионов Западной Сибири и 
Павлодарской области в Китай.

Таким образом, Казахстан имеет хорошие возможности для развития транспортно­
транзитного потенциала страны. Вместе с тем, реализация данного направления 
предполагает принятия конкретных мер по повышению конкурентоспособности 
отечественных автоперевозчиков, модернизации транспортной инфраструктуры,
формированию современного рынка логистических услуг и совершенствованию системы 
придорожного сервиса [2].
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Основной объем грузов, следующий на экспорт, доставляется железнодорожным 
транспортом, функционирующим, как единый транспортный механизм с
централизованной системой управления, что является фундаментом его успешной работы 

Наряду с активным внедрением современных инновационных и логистических 
технологий, имеются не используемые резервы для увеличения пропускной и провозной 
способности для всех видов транспорта обеспечивающих функционирование 
транспортных коридоров, которая сводится к развитию транспортной инфраструктуры и 
совершенствованию организации движения. Пропускная способность -  это максимальное 
количество транспортных единиц, которое может быть пропущено за определенный 
период времени в настоящих эксплутационных условиях. На транспорте -  это 
способность путей, транспортных узлов, портово -  терминальных
комплексов пропуска максимальных объемов груза.

Пропускная способность транспортных коридоров для автомобильного и 
железнодорожного видов транспорта может определяться в соответствии с выражениями: 
а) по количеству подвижного состава (поездов, автомобилей)

б) по количеству тонн груза

- м т - и  т
(1)

в.=
I  Лл T #  ш (2)

где: rJ Y - участковая скорость движения подвижного состава (км час) для одного из 
направлений движения:

I - расстояние между центрами смежных подвижных составов (м), равное ^
L длина подвижного состава, м;

^н- интервалы между двумя смежными подвижными составами, м;
Т  - эксплутационный период, сутки;

Q , - грузоподъемность подвижного состава (расчетная), *  нетто;
Важное значение для развития транзитного потенциала Казахстана имеет 

реализация самого крупного проекта в автодорожной отрасли -  реконструкция 
международного транзитного коридора «Западная Европа -  Западный Китай». Данный 
коридор «Западная Европа -  Западный Китай» является крупнейшим в мире. Он 
протянется по маршруту Санкт-Петербург -  Москва -  Казань -  Оренбург -  Актобе -  
Кызылорда -  Шымкент -  Тараз -  Кордай -  Алматы -  Хоргос -  Урумчи -  Ляньюньган. 
Общая протяженность автокоридора составит 8445 км, из них по территории Республики 
Казахстан пройдет 2787 км (в том числе подлежит реконструкции 2452 км), территории 
России -  2233 км, территории Китая -  3425 км7. Главным премуществом указанного 
проекта является сокращение времени доставки товаров из Китая в европейском 
направлении. Сейчас основная часть этого потока (98%) перевозится иностранным 
морским флотом через зарубежные порты, минуя территорию Казахстана. Вместе с тем, 
транзитный путь из Азиатско-Тихоокеанского региона в Европу по территории 
Казахстана намного короче морского пути. По оценкам экспертов, доставка товаров 
морским транспортом через Суэцкий канал занимает 45 дней, автомобильным (через 
Казахстан)-11дней.

В соответствии с данными Министерства транспорта и коммуникаций РК, в 2011 
году по данному проекту введено в эксплуатацию 750 км дорог, 2012 году -  введено в 
эксплуатацию 700 км дорог, 2013 году планируется ввести -  686 км.
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Серьезной проблемой интеграционного взаимодействия государств ЕЭП в области 
транспорта является сохранение различий в национальных законодательствах. В 
соответствии с принятым в рамках ЕЭП решением, новыми считаются автомобили до 3 
лет, отвечающие экологическим стандартам Евро-4 и Евро-5. Указанные транспортные 
средства в Казахстане попадают в группу ввозимых автомобилей возрастом от 3-х до 5 
лет. Однако для данной категории автомобилей в рамках ЕЭП действуют запретительные 
пошлины. Например, только по тягачу со сроком эксплуатации 3-5 лет таможенная 
пошлина составляет порядка 26 тыс. евро плюс полуприцеп -  около 10 тыс. евро. Итого в 
общей сложности получается 36 тыс. евро. Безусловно, такая сумма таможенных пошлин 
неподъемна для рядовых транспортных компаний8. В настоящее время, по информации 
Союза международных перевозчиков Казахстана (КазАТО), только в Алматы скопилось 
более 70-ти ввезенных седельных тягачей со сроком эксплуатации менее трех лет, 
которые можно было бы растаможить по ставке 5%. В настоящее время Правительством 
Казахстана принимаются меры по унификации технических регламентов в сфере 
автомобильного транспорта с требованиями ЕЭП, что будет способствовать успешной 
интеграции нашей страны в Единое транспортное пространство. Казахстанская Сторона в 
рамках Таможенного союза также поднимала вопрос о разрешении перевозчикам РК еще 
2 года (2013-2014 годы) покупать зарубежные автомобили со сроком службы 3-5 лет по 
нулевой таможенной ставке. Однако российская Сторона была против введения нулевой 
таможенной пошлины для данной категории транспортных средств. Взамен 
Правительство РФ предлагало в течение 2-х лет продавать со значительными скидками 
автомобили западноевропейских компаний российской сборки [3].

Отсутствие таможенно-тарифных соглашений с государствами, по территории 
которых пролегают трансконтинентальные и региональные транспортные коридоры, 
ограничивает приток на них пассажиров и грузов. В результате этого транспортная 
отрасль Казахстана испытывает финансовые затруднения для обустройства транспортной 
инфраструктуры этих коридоров. В условиях жесткой международной конкуренции 
требуется большая гибкость в формировании транзитной тарифной политики.

Выводы
Существует ряд физических и нефизических барьеров, таких как

неудовлетворительное состояние дорог, устаревший парк подвижного состава - не 
позволяющие увеличивать скорость и объём перевозок, нехватка мощностей 
погранпереходов и логистических центров, задержки грузов при пересечении границ, 
всевозможные сборы со стороны контрольно-надзорных и местных органов, мешающих 
реализации транзитного потенциала страны. Таким образом, необходимо повышение 
конкурентоспособности транспортных коридоров страны путем доведения их 
технического и сервисного уровня до мировых стандартов, дальнейшее развитие 
мультимодальных и контейнерных перевозок.

ЛИТЕРАТУРА

1. Назарбаев Н. А. Долгосрочная стратегия развития Казахстана «Казахстан - 2030» 
//http://www.akorda.kz.

2. Бекмагамбетов М. М. Пути повышения и эффективного использования транзитно­
транспортного потенциала Казахстана. -  Алматы, 2009. -  С. 20.

3. Транспортная стратегия Республики Казахстан до 2015 года //http://mtc.gov.kz.

98

http://www.akorda.kz
http://mtc.gov.kz


^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013

УДК 385/388:338

Конакбай Зарина Еркинбековна -  к.т.н., доцент, (г. А лматы, КазАТК)
Алимбекова Акбопе Бауы рж ановна -  магистрант (г. А лматы, КазАТК)

М ЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ РАЗВИТИЯ М ИКРОЛ О ГИ СТИ ЧЕСКО Й  
СИ СТЕМ Ы  АВТОТРАНСПОРТНОГО ПРЕДП РИЯТИЯ

С переходом на рыночные отношения, коллективные и частные формы 
собственности, горизонтальные связи в хозяйственных образованиях, принципы 
плановости и централизма управления вошли в противоречие с конечными целями 
развития общества. Возникла необходимость в создании новой системы управления. 
Это касается всех уровней экономики - от федерального до местного, от отрасли до 
предприятия. Необходим переход к новым принципам управления, наиболее 
соответствующим новым условиям развития нашего общества, - принципам логистики. 
Необходимость логистического подхода в практике хозяйственной деятельности 
обусловлена прежде всего переходом от рынка продавца к рынку покупателя, который 
требует гибкого реагирования производственных и торговых систем на быстро 
изменяющиеся приоритеты потребителей. Логистика обеспечивает единство 
снабжения, производства и сбыта. Особое значение приобретает логистическая 
концепция управления производством транспортных услуг при современном резком 
отставании темпов роста доходов транспортных предприятий от темпов роста цен на 
материальные ресурсы (в частности, цен на запасные части и агрегаты к автомобилям). 
Так, за последние 5 лет индекс роста тарифов на грузовые перевозки составил 6251, а 
среднее значение индекса роста цен на запасные части и агрегаты находятся в 
интервале 25000-35000. Недостаточное внимание к этой проблеме привело в последние 
годы к резкому снижению качества работы единой транспортной системы и ее 
элементов. На современном этапе развития экономики большинство крупных и средних 
автотранспортных предприятий имеют коэффициент выпуска подвижного состава в 
пределах 0,25-л0,3, при этом коэффициент технической готовности составляет 0,5-Л0,6, 
что свидетельствует о больших резервах провозных возможностей, существенном 
износе основного парка автотранспортных средств и больших простоях исправных 
автомобилей без работы [1].

В переходный период к рынку произошли значительные структурные изменения 
в отрасти. В результате приватизации, различных форм акционирования появилось 
много малых предприятий, выполняющих автомобильные перевозки со средней 
численностью подвижного состава от 1 до 10 единиц. Число таких предприятий, 
например, по Северо-западному региону составляет более 50% от всей численности 
АТП. При этом подходы к управлению АТП, принципы и методология управления 
практически не изменились. Разработка методологии логистического подхода к 
управлению автотранспортным предприятием должна базироваться на 
общетеоретических положениях науки управления. Анализ большого числа публикаций 
по логистике показал, что они условно могут быть разделены на пять групп: первая 
группа - работы посвященные теоретическим проблемам логистики; вторая - 
объединяет работы по макрологистике; третья - работы по внутрипроизводственной 
логистике; четвертая - это научные разработки посвященные коммерческой логистике и 
пятая - объединяет работы по транспортной логистике. Однако, несмотря на наличие 
несомненных достижений, непрерывный процесс развития рыночной экономики 
требует проведения дальнейших исследований, направленных на повышение 
эффективности управления автотранспортными предприятиями.
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Происходящее снижение объемов перевозок грузов автомобильным транспортом 
сопровождается структурной перестройкой транспортной системы, через 
разгосударствление значительного количества АТП, путем создания малых 
транспортных предприятий с числом единиц подвижного состава 1-10. При этом 
проблема управления малыми транспортными предприятиями становится одной из 
главных проблем их развития, требующей создания новых нормативно-методических 
материалов. Для стабилизации роста объемов перевозок автомобильным транспортом 
необходим логистический подход к управлению транспортным предприятием в 
условиях рыночной экономики. Логистика транспорта, с точки зрения функциони­
рования производственных систем может быть представлена заготовительной, 
внутрипроизводственной и распределительной логистикой. Двойственная роль 
автотранспортного предприятия в функционировании логистических систем является 
его характерной особенностью. С одной стороны, АТП является элементом 
макрологистических систем, обеспечивающим связь между звеньями логистической 
цепи (продвижение материальных потоков), а с другой стороны АТП - потребитель 
отдельных материальных потоков, конечное звено соответствующей логистической 
цепи. Здесь АТП выступает как внутрипроизводственная логистическая система, 
преобразующая входящие материальные потоки (топливо, запасные части, агрегаты, 
шины и т.д.) в материальные услуги - транспортные услуги. Существующие методы и 
модели решения локальных задач логистики транспорта в основном не обеспечивали 
главного условия их эффективного применения, а именно взаимосвязи задач 
обеспечения, производства и сбыта транспортных услуг. Изолированное решение задач 
сбыта (распределения) транспортных услуг создает предпосылки нарушения 
основополагающих принципов логистики, системности и надежности логистических 
систем. Наиболее приемлемым подходом к объединению методов и моделей решения 
задач логистики транспорта является вероятностно-адаптивный подход. Объединение 
методов и моделей решения задач логистики транспорта должно базироваться на 
описании развития автопарка как последовательности явлений во времени с 
использованием аппарата теории случайных процессов, т.е. стохастических моделей.

Предложена методика оценки показателей функционирования транспорта, 
учитывающие логистический принцип «точно-во-время», пригодные для любого 
размера транспортного предприятия. Данные методики включают основные 
современные составляющие и ограничения, связанные, в частности, с соглашением 
ЕСТР. Поскольку все составляющие и ограничения являются случайными величинами, 
то для расчетов следует воспользоваться методом статистического моделирования. 
Помимо этого, получены приближенные формулы для расчета времени нахождения на 
маршруте с использованием числовых характеристик случайных величин. Апробация 
методики для международных перевозок на основе собранных статистических данных 
позволяет констатировать удовлетворительное совпадение расчетных и фактических 
результатов [2].

Создана единая система методов и моделей для совместного решения задач 
заготовительной, внутрипроизводственной и распределительной логистики, 
учитывающая вероятностный и адаптивный характер работы автомобильного 
транспорта. Методы определения величины потребляемого материального потока АТП 
построены на единой информационной базе с методами оценки надежности 
подвижного состава, провозными возможностями предприятия и оценки стоимости 
транспортных услуг. В качестве единой информационной базы предложено 
использовать параметры надежности элементов (деталей, узлов и агрегатов) 
подвижного состава и в целом всего автомобиля. Учитывая случайный характер
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параметров надежности элементов подвижного состава, были использованы метод 
статистического моделирования и теория марковских случайных процессов.

Разработаны методы и модели оценки показателей надежности работы 
автопарка как элемента макрологистической системы. Моделирование надежности 
работы парка автомобилей послужило основой для оценки провозных возможностей и 
величин потребляемых материальных потоков внутрипроизводственной логистической 
системы АТП.

Разработано методическое обеспечение для . решения задач логистики 
транспорта на уровне малых предприятий автомобильного транспорта. Предложены 
стоимостные таблицы для экономической оценки транспортных услуг, оказываемых 
малыми предприятиями.

Предложены методы принятия решений о развитии АТП в условиях 
неопределенности и риска. Показана возможность решения задач логистики транспорта 
с использованием таблиц решений и построением структурно-информационной схемы 
формирования бизнес-плана развития АТП [3].

Для внедрения в практику концепции логистического подхода к управлению 
АТП разработан комплекс алгоритмов и программ решения задач по основным 
функциям внутрипроизводственной логистической системы.

Выводы
Значимость статьи состоит в том, что выполненные нами обобщения, 

предложенный логистический подход к управлению, разработанные методы и модели 
позволяют повысить эффективность работы и конкурентоспособность 
автотранспортных предприятий. Результаты исследований прошли апробацию и нашли 
применение в ряде предприятий г. Алматы и Астаны.
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Н АУ Ч Н АЯ  Ж ИЗНЬ

2.04.13 подписан Меморандум о сотрудничестве в области реализации совместных 
проектов с Московским государственным университетом путей сообщения (МИИТ).

15.04.13 подписан Меморандум о сотрудничестве по фундаментальным 
исследованиям в инновационной сфере с ТОО «Технопарк «Алатау», Специальная 
экономическая зона «Парк инновационных технологий».

23.04.13- 24.04.13 в Казахской академии транспорта и коммуникаций
им. М. Тынышпаева была проведена XXXVII республиканская научно-практическая 
конференция профессорско-преподавательского состава и студентов «Наука и 
производство -  партнерство и перспективы». Целью конференции явилось рассмотрение 
вопросов, посвященных проблемам развития транспортной науки и образования, а также 
установление тесной связи между наукой и производством.

В работе конференции приняли участие преподаватели и студенты КазАТК 
им. М.Тынышпаева, ТарГУ им. М.Х. Дулати, КазАДА им. Л.Б. Гончарова, КУПС и 
представители предприятий.

23.04.13 в рамках конференции «Наука и производство -  партнерство и 
перспективы» прошел круглый стол «Перспективы развития строительной индустрии в 
Республике Казахстан», посвященный 70-летию д.т.н., профессора кафедры 
«Транспортное строительство» Кулмановой Н.К.

14.05.13- 15.05.13 д.т.н., профессор Косенко С.А. и к.т.н., доцент Квашнин М.Я. 
принимали участие в Международной научно-технической конференции «Геоинфор­
мационные системы в дорожном строительстве», ПГУПС, г. Санкт-Петербург, РФ.

15.05.13- 17.05.13 д.т.н., профессор Исмагулова С.О. участвовала в заседании УМК 
по специальностям железнодорожного транспорта Совета по образованию и науке КТС 
СНГ при Московском государственном университете путей сообщения (МИИТ).
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РЕФЕРА ТЫ  К  СТА ТЬЯМ

УДК 656.224
Вахитова Л.В., Киселева О.Г. Применение структурного подхода к распределению 

пассажиров по типам вагонов // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). - С.8-14.
Применение структурного подхода к распределению пассажиров по типам 

вагонов.Проведен анализ спроса пассажиров на места в пассажирских поездах с целью 
определения оптимального количества вагонов каждого типа. Для этого установлены 
закономерности выбора типов пассажирских вагонов. Определена вероятность перехода 
пассажиров с одного типа вагонов в другой для трех интервалов дальности поездок 
пассажиров.

Жолаушылар пойыздарында эртурл1 вагондардыц тшмд1 санын аньщтау 
максатында жолаушылар суранысына талдау журпзшдт Сол себепт1 жолаушылар 
вагондарыныц турлерш тацдаудыц зацдыльщтары белгшендт Жолаушылардыц 6ip вагон 
туршен келес1 вагонта ету ьщтималдыты жолаушылардыц катынас кашыктытыныц уш 
интервалы уш1н аньщталды.

Studied the demand of passengers for seats in passenger trains in order to determine the 
optimal number of cars of each type. To do this, select the types of regularities of passenger cars. 
The probability of transition from one type of passenger cars in the other for the three intervals 
of distances traveled passengers.

УДК 005.6(574)
Косболов С.Б., Жауыт Э, Жазьщ nimipeicri III класты механизмшщ кинематикальщ 

анализ! // Ь^азККА хабаршысы. -  Алматы, 2013. - №2 (81). - С. 14-18.
В данной статье проведен кинематический анализ плоского качающего механизма 

III класса на основе метода Зиновьева, т.е. учитывая аналитическую зависимость между 
углами поворота определено изменение углов при сложном движении механизма на 
основе метода замкнутого контура векторов путем добавления паразитного звена.
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Бул жумыста жазык иiнтiректi III классты тербелiс аткарушы механизмнщ 
кинематикалык анализiн Зиновьев эдiсi ягни, векторлардьщ туйыкталган контуры эдiсiмен 
YCTeMe буындар беру аркылы механизмнщ кYPделi козгалысындагы бурыштардыц 
езгеруш аналитикалык тэуелдiлiктермен аныктаган.

In this article the kinematic analysis of the flat swinging linkage class III on the basis of 
Zinoviev, ie Considering the analytical relationship between angles of rotation angles determined 
from a change in a complex movement mechanism on the basis of closed-loop vector by adding 
spurious link.

УДК 658.26:621.31
Адилханкызы А. Анализ режимов электромеханических переходных процессов 

асинхронного двигателя // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.19-23.
В данной статье рассматривается проблема, возникающая при проектировании и 

эксплуатации систем электроснабжения, для решения которой необходимо проведение 
анализа переходных процессов в асинхронной электродвигательной нагрузке, 
определение условий выбора схемы пуска мощных электродвигателей; выбор 
настроенных параметров РЗиА, определение условий и способов обеспечения успешного 
самозапуска двигателей в системах электроснабжения. Основным способом решения 
перечисленных задач является проведение расчетно-экспериментальных исследований 
переходных процессов на базе математического моделирования систем электроснабжения 
в целом и электродвигателей, которые являются приемниками электрической энергии. 
Разработаны методы расчета переходных процессов в асинхронных двигателях. 
Разработаны алгоритмы расчетов параметров схемы замещения и пусковых характеристик 
электродвигателей, анормальных режимов в системах электроснабжения. Разработан 
алгоритм расчета электромеханических переходных процессов асинхронного двигателя.

Бул макалада электрмен жабдыктау жYЙелерiн жобалау жэне пайдалану кезшде 
туындалатын мэселелер карастырылады. Осы мэселелердi шешу Yшiн куатты электр 
козгалткыштарыныц жYргiзy сулбасын тацдау шарттарын аныктау, Р^ж А  калыптаскан 
параметрлерш тавдау, электрмен жабдыктау жYЙелерiн eздiгiнен жiберiлyiн жабдыктау 
тэсiлдерi карастырылады. Электр энергиясыныц кабылдагыштары болып табылатын, 
электр козгалткыштардыц жэне тутастай электрмен жабдыктау жYЙесiшц математикалык 
модельдеу базасында eтпелi YPДiстердщ есептiк-тэжiрибелiк зерттеyiн жYргiзy аталган 
мшдеттердщ шешiмiшц негiзгi тэсiлi болып табылады. Асинхронды козгалткыштардагы 
eтпелi Yдерiстердi есептеудщ эдiстерi жасалган. Алмастыру сулбасыныц параметрлершщ 
жэне электр козгалткыштардыц iске косу сипаттамаларыныц, электрмен жабдыктау 
жYЙелерiндегi калыпсыз режимдердiц есептерiнiц алгоритмдерi жасалган. Асинхронды 
козгалткыштыц электромеханикалык eтпелi Yрдiстерiн есептеудщ алгоритмы жасалган.

In this article the problem arising at design and operation of systems of power supply is 
considered. Which decision, requires carrying out the analysis of transients in asynchronous 
electromotive loading, definition of conditions of a choice of the scheme of start-up of powerful 
electric motors; choice of the adjusted RZIA parameters, definition of conditions and ways of 
ensuring successful self-start of engines in power supply systems. The main way of the solution 
of the listed tasks is carrying out settlement pilot studies of transients on the basis of 
mathematical modeling of systems of power supply as a whole and electric motors which are 
receivers of electric energy. Methods of calculation of transients in asynchronous engines are 
developed. Algorithms of calculations of parameters of an equivalent circuit and starting 
characteristics of electric motors, abnormal modes in power supply systems are developed. The 
algorithm of calculation of electromechanical transients of the asynchronous engine is 
developed.
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УДК 681.513

Айтчанов Б.Х., Айтжанова Ж.Б., Баймуратов О.А. Структурное преобразование и 
моделирование динамических частотно-импульсных управляющих систем // Вестник 
КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.23-30.

В данной работе рассматривается цифровая динамическая частотно-импульсная 
управляющая система, реализованная в микроконтроллере. Приведена процедура 
построения нелинейной замкнутой системы, эквивалентной цифровому динамическому 
частотно-импульсному модулятору, с времязадающим фильтром l  - го порядка. 
Проведены численные эксперименты, подтверждающие адекватность нелинейной 
системы реальному цифровому динамическому частотно-импульсному модулятору и 
указывающие на его преимущества по сравнению с ранее разработанными системами.

Осы макалада микроконтроллерде жузеге асырылган сандык динамикалык 
жиш ктьимпульспк баскару жYЙесi карастырылган. Сандык динамикалык ж иш кть 
импульстiк модуляторга, эквивалента бейсызыкты туйыкталган жYЙенi курастыру 
процедурасы келтiрiлген. Жуйеде l  - рета фильтерi колданылган. Екi эксперименттiк 
жумыс бейсызыкты жуйенщ адекватты екендiгiн растап жэне бурын игерiлген 
жуйелермен салыстырганда оныц артыкшылыктарын кeрсеттi.

This paper is focused on digital dynamic pulse-frequency modulation (DPFM) control 
systems that can be implemented on a microcontroller. We describe a structure of a discrete 
nonlinear closed-loop system that is equivalent to DPFM. A general-case model of a digital 
modulator of l-th order is obtained and an example of implementation and performance of an 
electric drive control system is presented.

УДК 621.395
Бахтиярова Е.А., Досболаева К.Е. О методах оценки качества передачи речи // 

Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.30-35.
В статье дается характеристика субъективных и объективных подходов к оценке 

качества обслуживания при передаче речи, определены недостатки модели MOS в сетях 
IP, описаны особенности Е-модели, применяемой в пакетных сетях, а также представлен 
анализ факторов, влияющих на качество передачи речи в сетях IP.

Макалада сeздi тарату кызметше арналган субъективт жэне объективт 
тургылардыц сапасына мшездеме берш, IP желшерде MOS улгшершщ кемшшктерш 
аныктап, пакета желшерде Е - улпсш щ ерекшелiктерi суреттелген жэне де IP желшерде 
сeздi тарату кызметшщ сапага ыкпал ететш факторлардыц талдауы керсетшген.

The article describes the subjective and objective approaches to assessing the quality of 
service for voice, identified flaws MOS networks IP, describes the features of the E-model used 
in packet networks, as well as an analysis of the factors affecting the voice quality in the 
networks IP.

УДК 621.39
Бахтиярова Е.А., Мухит М. Принцип расчета оборудования инфраструктуры NGN 

при проектировании распределенного абонентского концентратора в г. Астана // Вестник 
КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.35-40.

В данной статье произведены расчеты интенсивности нагрузки, поступающей от i- 
ой миллионной зоны на другие зоны данной ГТС, числа потоков Е1, осуществляющих 
подключение ТфОП к транкинговому шлюзу, транспортного ресурса шлюзов, 
необходимого для передачи сигнальной информации и построена структурная схема сети 
NGN.
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Бул макалада i-шi миллионды аймактан ^ТС-тыц баска аймактарына келетiн 
жYктеме ектн д ш п н щ , сигналды акпаратты жеткiзуге кажет транспортты шлюз 
ресурсыныц транкингтi шлюзына ТфОП (Ж^Тж) косылуын камтамасыз ететш Е1 
атыныныц саныныц есептерi жYргiзiлген, сонымен бiрге NGN желюшщ курылымдык 
сулбасы жасалтан.

In this article, calculations are made load intensity coming from the i-th million zone to 
other areas of the CTA, the number of E1 streams are connecting to PSTN trunking gateway, the 
gateway transport resources necessary for the transmission of signaling information and built a 
block diagram of the network NGN

УДК 621.395.721
Жапаров Д.Б. Вопросы синхронизации кадров телевизионного изображения в 

стандарте MPEG-2 // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.40-43.
В статье исследованы вопросы, относящиеся к синхронизации кодированных 

телевизионных изображений по стандарту MPEG-2: принцип компрессии с постоянной 
задержкой, использование меток времени при формировании программного и 
транспортного потоков, синхронизация декодера с кодером.

Макалада MPEG-2 стандарты бойынша кодаланган теледидарлык бейнелердщ 
синхрондалуына катысты темендепдей сурактар зерттелген: туракты бeгелуi бар 
компрессия принципу багдарламалык жэне келштш атындарды куруда уакыт белгiлерiн 
колдану, декодер мен кодердщ синхрондалуы.

The article explores the issues related to the timing of the coded television images 
according to the standard MPEG-2: the principle of compression with a constant delay time, use 
the time stamp when the formation of the program and transport streams, sync decoder encoder

УДК 621.395.721
Жапаров Д.Б. Оптимизация структуры транспортного потока для условий передачи 

данных в телевизионных каналах связи // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  
С.43-47.

В статье даны рекомендации по объединению пакетных элементарных потоков в 
транспортный поток, переносящий данные нескольких программ с независимыми 
временными базами. Также, в статье определены транспортные пакеты, переносящие 
разные элементарные потоки, появляющиеся в произвольном порядке и принадлежащие 
одному элементарному потоку, которые должны следовать в транспортном потоке в 
порядке их «нарезания» из PES-пакетов.

Макалада карапайым пакета атындарды, тэуелаз уакыттык базасы бар бiрнеше 
батдарламалардыц деректерш тасымалдайтын, келштгк атынта бiрiктiру женшде 
нускаулыктар келтгршген. Отан коса, макалада эр тYрлi карапайым атынды 
тасымалдайтын жэне ретаз пайда болып, бiр карапайым атынта жататын, келштш желiде 
ездершщ PES-пакеттерiнен «кесiлу» р ет  бойынша жYPуi тиiс келiктiк пакеттер 
аныкталтан.

In the article there are given recommendations on the unification of packet elementary 
streams in the transport stream that transfers data of several programs with independent time 
bases. Also, in the article the transport packets that carry different elementary streams that 
appear in random order and belonging to an elementary stream, which should be followed in 
traffic in the order of their «cutting» of PES packets

УДК 621.395.34
Липская М.А., Мухит М.С. Стратегия построения NGN-сетей //Вестник КазАТК. -  

Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.48-51.
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В статье показаны пути построения NGN, которые проанализированы с точки 
зрения сценариев модернизации сети общего пользования. Решения оператора о выборе 
определенного сценария построения NGN ограничены условиями показателей качества 
обслуживания, нормированными для NGN. По этой причине набор сценариев, из которых 
выбирается программа развития сети общего пользования, несколько мал. Стратегия 
построения NGN подразумевает разработку ряда сценариев, детализирующих ее 
реализацию.

Бул макалада NGN желiсiн уйымдастыру жолдары карастырылган NGN желiсiн 
уйымдастыру сценаршн тавдау операторлардьщ кызмет керсету керсетюштершщ 
шарттарына непзделедй Осы себептен желiнi дамып жетiлдiру багдарламалары аздык 
етуде. NGN желiсiн уйымдастыру стратегиясы желiнi дамыту Yшiн бiркатар керiнiстердi 
ойлап табуды карастыруды кездейдi.

The article shows the way of construction of NGN, which are analyzed in terms of 
modernization scenarios PSTN. Decisions on the choice of the operator-building scripts NGN 
limited by the terms of quality of service, valued for NGN. For this reason, a set of scenarios, 
from which the development program of a public network, several small. NGN building strategy 
involves the development of scenarios, detailing its implementation.

УДК 621.395.34
Мухит М.С. Модернизация городской телефонной сети с применением технологии 

NGN //Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.51-53.
В статье рассмотрена координация процессов модернизации местных и 

междугородной сетей телефонной связи, при которой следует учитывать специфику 
развития отдельных местных и других сетей. Сеть практически каждого оператора имеет 
специфические особенности, отражающие экономические, географические,
демографические и другие показатели соответствующего региона или субъекта 
федерации, а также исторически сложившиеся принципы создания и развития 
телекоммуникационной системы. Эти особенности должны учитываться при разработке 
принципов внедрения NGN в телефонной сети. В данном случае возможен максимальный 
учет требований пользователей, которые могут различаться весьма существенно.

Бул макалада ж ергш кп жэне калааралык телефон байланыс желшершщ жацарту 
Yдерiстерi, соган байланысты жеке тYрде ж ергш кт байланысты жэне баскада желшердщ 
дамуы карастырылган. Эрбiр байланыс операторларыныц желiлерi езшдш
ерекшелштерге ие, осы желшер аймагымен федерациясыныц субъекпсше тэн 
экономикалык, географиялык жэне демографиялык керсетюштерш айкындайды жэне де 
телекоммуникациялык жYЙенщ жетiлдiруiн карастырады. Осы ерекшелштер телефондык 
ж елте NGN желiсiн жетiлдiруi кезiнде ескерiлуi шарт. Осы жагдайда тутынушылардыц 
талаптарын максималды есепке алу кажет.

The article considers the coordination of the process of modernization of local and long­
distance telephone communication networks, in which should be specific to the individual 
development of the local and other networks. Network of almost every operator has specific 
features that reflect the economic, geographic, demographic and other indicators of the region or 
of the Federation, as well as historic for the establishment and development of the 
telecommunication system. These features should be considered in developing the principles of 
NGN implementation in a telephone network. In this case, the maximum possible consideration 
of the requirements of users, which can vary quite significantly.

УДК 681.3
Сапаев Н.Е. Влияние дисперсии в уширении светового импульса //Вестник 

КазАТК. -  Алматы, 2013. - № 2 (81). -  С.53-58.
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В статье рассматривается исследование дисперсионных свойств оптических 
волокон, что является актуальной проблемой волоконно-оптических линий связей. 
Влияние дисперсии сказывается в уширении светового импульса при его передаче по 
оптоволокну. Различают четыре типа дисперсии, каждый из которых вызван теми или 
иными причинами. Влияние хроматической дисперсии можно уменьшить путем 
использования компенсаторов дисперсии.

Макалада талшьщты-оптикальщ байланыс желшершдеп непзп мэселелер болып 
табылатын оптикалык талшыктардагы дисперсияныц касиеттерш зерттеу карастырылады. 
Дисперсияныц эсерi оптоталшык бойымен берiлетiн жарык импулсiмен сипатталады. Эр 
тYрлi себептерiне байланысты дисперсияны терт тYрiн карастырады. Хроматиялык 
дисперсияныц эсерш дисперсиялык компенсаторларын пайдалану аркылы к1ш1рейтуге 
болады.

The article deals with the study of the dispersion properties of optical fibers, which is the 
actual problem of fiber-optic links. The effect of dispersion effect in the broadening of the light 
pulse in its transmission over fiber. There are four types of dispersion, each of which is caused 
by various reasons. The influence of chromatic dispersion can be reduced by the use of 
dispersion compensators.

УДК 62-83: 681.3
Цыба Ю.А. Влияние противонатяжения на энергетику процесса волочения 

проволоки // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). -  С.58-62.
В работах по теории волочения энергосиловые условия деформации 

рассматриваются на основе описания закономерностей влияния различных факторов на 
усилие волочения при равновесии сил в очаге деформации. Однако, приводимые 
исследования, хотя и дают достаточную для инженерных расчетов точность при 
определении силовых параметров процесса волочения в статических режимах, но они не 
всегда адекватно согласуются с законом сохранения энергии, а потому не позволяют их 
использовать при анализе динамики процесса и требуют уточнения.

В данной работе приводится анализ баланса мощностей процесса волочения по 
энергетической диаграмме в соответствии с законом сохранения энергии. При этом 
определены допустимые пределы изменения мощности противонатяжения проволоки и 
пределы её влияния на мощность усилия волочения с учетом упругой и пластической 
деформаций. Приведены результаты экспериментальных исследований параметров 
волочения на стане ВПЦ 3-4/550, из которых видно, что при изменении противонатяжений 
величина сэкономленной электроэнергии колеблется в пределах 1,2-18%.

Сымды тартуды энергия кYшiмен деформациялау теориясы деформация ошагына 
эсер еткен ^ ш т щ  тец болуы кезшде, сымды тарту ^ ш ш е  эртYрлi факторлардыц эсер 
етуiмен карастырылады. Бiракта статистикалык режимдерде сымды тарту YДерiсiнiц 
^ ш т ш  параметрлерш аныктау кезшде орындалган зерттеулер инженерлш есептеулерге 
кажетп дэлдш т бергешмен, энергияны сактау зацына эр уакытта сэйкес келе бермейдц 
сондыктан оларды Yдерiстiц динамикасын талдауда колданбайды жэне дэл аныктауды 
кажет етедй Бершген жумыста сымды тарту YДерiсiнiц энергияны сактау зацына сэйкес 
энергетикалык диаграмма бойынша куат балансыныц талдауы жасалган. Сонымен катар, 
сымныц созу куатыныц езгеру шеп мен оныц шегiнiц пластикалык жэне катац 
деформацияларды есепке ала отырып, сымды тарту куат кYшiне эсерi аныкталган. 
ВПЦ 3 -4/550 станокта сымды тарту параметрлершщ тэжирбиелiк зеттеу нэтижелерi 
керсетшген, онда сымды тарту езгерген кезде Yнемделген электр энергияныц шамасы 1,2­
18% шегiне дейiн болады.

In papers on the theory of drawing energy-power deformation conditions are considered 
on basics of the description of influence of various factors on drawing effort during power
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balance in the deformation. However, given researches present enough producing sufficient for 
engineering calculations to determine parameters of drawing process in static regime, they do not 
always agree with energy conservation law, therefore they are not allowed to use them in 
analyzing drawing process dynamics and they require clarification. In this paper, by energy 
diagram and according to energy conservation law, analyze of power balance are presented. And 
there were defined limits of allowable changes of wire tension power and the extent of its 
influence on the drawing effort taking into account reversible and irreversible deformation. 
There were presented results of experimental researches of drawing parameters on bench ВПЦ 
3-4/550, which show that by changing tension of wire value of energy saving in the range 1,2­
18%.

УДК 621. 65.004
Цыба Ю. А. Оптимизация процесса управления станами при волочении проволоки с 

противонатяжением // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). -  С.62-66.
При оптимизации режимов работы волочильных станов решаются две 

принципиально различные задачи: оптимизация технологического режима процесса 
волочения и оптимизация автоматического управления станом. Первая задача означает 
нахождение оптимальных силовых параметров волочения, обеспечивающих наибольшую 
производительность при минимальных энергозатратах. Вторая - соответствует 
наилучшему поддержанию заданного технологического режима волочения, и его 
корректировки с целью уменьшения обрывности проволоки. Эта задача подчинена 
первой, являющейся, по сути, основным критерием оптимизации. В данной работе в 
соответствии с законом сохранения энергии применительно к процессу волочения с 
противонатяжением проволоки решается вторая задача. При этом, исходя из условия 
равновесия мощностей в межбарабанном промежутке стана, предложены критерии 
оптимального управления и регулирования волочильными станами, которые
обеспечивают повышение производительности и уменьшение удельных энергозатрат.

Сымды тарту станоктарыньщ жумыс режимдерш тшмдшеу кезшде ею 
принципиалды эртYрлi максаттар шешшедй сымды тарту YДерiсшщ технологиялык 
режимш жэне станокты автоматты баскаруды оцтайландыру. Бiрiншi максат аз энергияны 
шыгындау кезшде Yлкен еш м дш кт камтамасыз ететш, сымды тартудыц тиiмдi ^ ш т ш  
параметрлерш табу болып саналады. Екiншi максат -  сымды тартудыц бершген 
технологиялык режимш сактау жэне оны сымныц Yзiлуiн азайту Yшiн тYзету. Бул максат 
оцтайландырудыц непзп критериясы болып саналады.

Бершген жумыста сымды тарту Yдерiсiне колданылатын энергияны сактау зацы 
екiншi максатпен аныкталады. Сонымен катар, станок барабандарыныц арасындагы 
куаттардыц бiрдей болуы кажет деген шарттыц нэтижесiнен кешн, енiмдiлiктi 
жогарылататуды жэне меншiктi энергия шыгынын азайтуды камтамасыз ететiн сымды 
тарту станоктарын оцтайлы реттеу мен баскару критериялары усынылган.

By optimization of working regimes of drawing bench two different problems are solved: 
optimization of technology regime of drawing process and optimization of automatic control of 
bench. The first problem means finding optimal power parameters of drawing which supports 
more productivity with less energy consumption. The second problem accords to best 
maintenance of the desired mode of drawing process and its correction to reduce wire breakage. 
This problem is subject to the first which is in fact the main criterion for optimization. In this 
paper, according to energy conservation law in relation to pullback wire drawing process the 
second problem are solved. At that, based on condition of power equilibrium between drums of 
bench there were presented optimal parameters of control and regulation of drawing bench which 
provide more productivity and reduced energy consumption.
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УДК 621.397.62 (075)
Цыганков А.С. Исследование ZigBee радиомодуля // Вестник КазАТК. -  Алматы, 

2013. -  № 2 (81). -  С.66-71.
В статье рассмотрено устройство, полезное во многих сферах на производстве и в 

быту -  радиомодуль ZigBee. Приведены технические характеристики и возможности XBee 
-  малогабаритного модуля стандарта ZigBee. XBee предназначен для построения 
промышленных сетей передачи данных. Рассмотрен радиомодуль ХВее™,
предназначенный для передачи данных на расстояние до 1200 метров на открытом 
пространстве. Приведены принцип управления обменом данных и режимы работы 
малогабаритного законченного модуля приемопередатчика диапазона 2,4 ГГц - ХВее™.

Макалада керсетшгендей ZigBee радиомодулi eндiрiстеri эр тYрлi салада пайдалы. 
XBee нщ жэне ZigBee стандартыньщ азгаборитп модулдершщ техникалык
мшездемеамен жагдайын керсетшген. XBee ендiрiстiн желшщ мэлiметтерiн жiберуге 
арналган.Ашык аймактагы 1200 метр аракашыктагы мэлiмет жiберетiн ХВее™,
радиомодулi карастырылган. 2,4 ГГц - ХВее™. Диапазондагы азгабариттегi аякталган 
модулдщ акпаратты кабылдау жэне ауысу баскаруыныц максаты керсетiлген.

In article the device useful in many spheres on production and in a life -  the ZigBee radio 
module is considered. Technical characteristics and possibilities of XBee -  the small-sized 
module of the ZigBee standard are given. XBee is intended for creation of industrial networks of 
data transmission. The Hvee™ radio module intended for data transmission on distance to 1200 
meters on open space is considered. Are provided the principle of management by data exchange 
and operating modes of the small-sized finished module of the transceiver of the range of 2,4 
GHz - ХВее™.

УДК 621.397.62 (075)
Бекмагамбетова Ж.М., Цыганков А.С. Принцип работы сенсорной панели. // 

Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). -  С.72-78.
В статье рассмотрен принцип работы сенсорной панели на примере исследования 

одного из протоколов передачи данных. Это -  протокол I2C -  одна из модификаций 
последовательных протоколов обмена данных. Для осуществления процесса обмена 
информацией по I C шине, используется всего два сигнала - линия данных SDA и линия 
синхронизации SCL. Так как последовательная шина I2C минимизирует количество 
соединения между интегральными схемами, ИС имеют меньше контактов и требуется 
меньше дорожек. Как результат - печатные платы становятся более простыми и 
технологичными при изготовлении. Интегрированный I C-протокол устраняет 
необходимость в дешифраторах адреса и другой внешней логике согласования.

Макалада хаттамалар мэлiметшщ хабарламаларыныц зерттеу мысалдары ретшде 
сенсорлы панелдершщ жумыс ютеу принциптерi карастырылган. Бул -  I2C хаттама -  бiр 
жYЙлелiк мэлiметтер алмау жэне баска сырткы логикага келюулер хаттамалар 
модификациясы. I2C шина бойынша мэлiмет айырбас YДерiсiн жYзеге асыру Yшiн, барлык 
ем сигнал колданып жатыр - сызык осы SDA мэлiметi мен SCL синхронизациялар 
сызыгы. Себебi бiртiндеп шина интегралды схемалармен арасында косулар санын I2C 
минимизациялай отырып, ИС аз байланысулар мен аз жоларды талап етш жатыр. 
Нэтижесiнде - баспа телiмдер кеп карапайым технологиялы болып жатыр. 
Интеграцияланган I2C-Хаттама мекен-жайларга дешифраторларда кажеттiлiгiн жойады.

In article the principle of operation of the touch panel on the example of research of one 
of data transmission protocols is considered. It is the I2C protocol -  one of modifications of 
consecutive protocols of data exchange. For implementation of process of exchange of 
information on I2C to the tire, only two signals - the line of data of SDA and the line of 
synchronization of SCL are used. As the consecutive tire I2C minimizes number of connection

110



^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013

between integrated schemes, IS have less contacts and less paths are required. As result - printed- 
circuit boards become simpler and technological at production. The integrated I2C-protocol 
eliminates need for decoders of the address and other external logic of coordination.

ЭОЖ 10:008
^анагатов М. ^ . Эрих Фроммньщ шыгармашылыгындагы «деструктивтшк» 

тусшш // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). -  С.79-84.
Понятие «деструктивности» в творчестве Эриха Фромма. В данной статье 

раскрыты основные идеи философских взглядов Эриха Фромма через призму понятий 
деструктивности, процесса отчуждения человека в обществе, ставшего причиной 
зарождения массовой культуры, социальной деградации, которые проявляются в 
морально-этическом падении постиндустриального общества 20 века.

Эрих Фроммныц шыгармашылыгындагы «деструктивтшк» тусшш. Макалада 
Эрих Фроммныц непзп философиялык идеяларына талдау жасалынады. Оныц 
«деструктивтшк» тусшш нщ аясында 20 гасырдагы постиндустриялды когамныц 
моральдык-этикалык кулдырауынан кeрiнiс тапкан, букаралык мэдениеттiц пайда 
болуына, элеуметпк азгындыктыц туындауына себепкер болган адамныц когамдагы 
жаттануы жан-жакты зерттелiнедi.

The notion of a "destructive" in creativity of Erich Fromm. In this article reveals basic 
ideas of Erich Fromm's philosophical views through the prism the concepts of destructiveness, 
the process of alienation in society, is the cause of the birth of mass culture, social degradation, 
which are manifested in the moral and ethical incidence of post-industrial society of the 20th 
century.

УДК 802.0: 378.4
Исингалиева Ж.А., Тайтелеева А.А. Развитие мотивации при обучении студентов 

технических вузов иностранному языку // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). - 
С.84-90.

Необходимость изучения иностранного языка диктуется условиями и 
требованиями современного мира. Мир стал глобальным. На сегодняшний день как нельзя 
актуально формирование кадров технической интеллигенции, владеющей иностранным 
языком на высоком уровне. Качество выпускника высшей профессиональной школы 
определяется его умением свободно общаться на иностранном языке в сфере своей 
профессиональной деятельности. В предлагаемой статье рассматривается проблема 
повышения мотивации к изучению иностранного языка. Подчеркивается роль педагога в 
решении данной проблемы. В статье рассматриваются различные методические приемы, 
способствующие развитию познавательного интереса на занятиях иностранного языка.

^аз1рп заман талабы агылшын тш н  Yйренудi талап етедг Жаhандану карыштап 
дамуда. Агылшын тш н  мецгерген техникалык мамандар нарыктык экономикада улкен 
сураныста. Оку орнын жаца бшрген жас маман да агылшын тш н  каншалыкты 
мецгергенше байланысты багаланады. Бершген макалада шетел тш н  уйретуде
студенттердiц коммуникативтiк бш ктш гш  калыптастыруда инновациялык 
технологияларды колданудыц мацыздылыгы карастырылган . Инновациялык 
технологияларды колданбаган окытушылардыц студенттердi керектi бiлiм кeзiмен 
толыкканды камтамасыз ете алмайтындыгы белгш. Макалада инновациялык 
технологиялардыц кептеген тYрлерi кeрсетiлген, сонымен катар олардыц дэстYрлi окыту 
эдiстерiмен салыстыргандагы басымдыктары карастырылган

Conditions and requirements of the modern world make studying foreign laguages very 
important for each young man. The world has become global nowadays. At present training 
engineering intellectuals speaking foreign languages fluently is very urgent. In the given article
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the problem of improving motivation for study of a foreign language are under consideration. 
This problem may be solved by the teachers of foreign languages. Various methodological 
means and ways which allow improving cognition interest at the foreign language lessons are 
also introduced in this article.

ОЭЖ -  81:3727881
Тайтелеева А. А., Исингалиева Ж. А. Тшдш дайындык - жас мамандарга койылатын 

талаптардьщ бiрi // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). - С.91-94.
В предлагаемой статье рассматриваются проблемы, с которыми сталкиваются 

выпускники при устройстве на работу. Одним из важных критериев получения 
престижной работы и достижения карьерного роста является хорошее владение 
английским языком. В данной статье авторы подчеркивают важность знания 
иностранного языка в эпоху глобализации современного мира. Приводятся конкретные 
цифры по результатам мониторинга устройства выпускников ВУЗов 2012 года. На 
основании приведенных результатов мониторинга авторы стимулируют студентов к 
изучению иностранного языка.

Бершген макалада шетел тш н  Yйрену муктаждыгы мен студенттердщ оны 
Yйренуге деген кызыгушылыгын арттыру мэселелерi карастырылады. Авторлар макалада 
жогары оку орнын бiтiрген жас маман жумыска орналасу максатында кездесетiн 
киындыктардыц бiрi -  тшдш дайындыктыц тeмендiгi деп бшедк Кджетп бiлiм 
дэрежесшщ децгешн айкындауга тырысады. Сондай-ак жYргiзiлген зерттеулер нэтижесш 
келтiре отырып, кандай дэрежеде бш ммен каруланган жастыц мYмкiндiгi молырак деген 
суракка жауап бередi. Жогаргы оку орындарыныц алдындагы eзектi мэселелердщ бiрi -  
тiл дайындыгы макалада толык дерлiк камтылган.

This article concerns one of the most important problems: to employ the young experts 
who have just graduated from the educational institutions. The authors try to determine the ways 
out of the situation. Reminding the results of the resurch work on the employment of the 
University graduaters they want to stress the importance of learning English. At the time of 
globalization, when all data and information are in English the graduaters are expected to know 
it well enough to use and understand those international papers. Learning foreign language is 
necessary not only to understand and use the papers but also to learn the worldwide culture 
through English.

УДК 656.2(574):625.1
Бекжанова С.Е.,Сулейменов А.К. Перспективы развития транспортных коридоров 

Республики Казахстан // Вестник КазАТК. -  Алматы, 2013. -  № 2 (81). - С.94-98.
Рассматривается развитие транзитного потенциала Казахстана, который является 

важнейшим приоритетом экономической политики нашей страны. В частности, в 
Стратегии развития Казахстана «Казахстан 2030» подчеркивается: «Задача Казахстана 
заключается в обеспечении конкурентоспособности отечественного транспортно­
коммуникационного комплекса на мировом рынке и увеличении торговых потоков через 
нашу территорию». Весьма актуальной задачей является реализация предложенного 
Президентом РК Н.А. Назарбаевым на заседании Совета иностранных инвесторов в 
Астане 22 мая 2012 года проекта по возрождению Великого Шелкового пути. Как было 
отмечено Президентом РК Н. А. Назарбаевым, данный мега-проект позволит к 2020 году 
увеличить объем транзитного грузопотока через Казахстан.

Бiздщ елiмiздщ экономикалык саясатыныц ец мацызды болып табылатын, келш 
дэлiздершщ дамуы карастырылады. «^азакстан 2030» даму стратегиясында атап 
етшгендей: ^азакстаннныц элемдш нарыктагы максаты, елiмiздiц аймагынан 
тасымалданатын тауар келемш арттырып, бэсекелеспкке кабшетп отандык келш-
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коммуникация кешенiмен камтамасыз ету. 2012 жылдьщ 22 мамырында, Астана
каласында еткен шет ел кецесшшершщ мэжшсшде, КР Президентi Н.Э.Назарбаев 
усынган ¥лы  Жiбек жолыныц жацдандыру мэселесi аса мацызды болып табылады. 
Елбасы атап еткендей бул мега-жоба eлiмiздщ аумагынан ететш жYк тасымалыныц 
кeлeмiн 2020 жылга дeйiн Yлкeн кeлeмiндe артуына сeптiгiн тигiзeдi.

Development of transit capacity of Kazakhstan which is the most important priority of 
economic policy of our country is considered. In particular, in Strategy of development of 
Kazakhstan "Kazakhstan 2030" is emphasized: "The problem of Kazakhstan consists in ensuring 
competitiveness of a domestic transport and communication complex in the world market and 
increase in trade streams through our territory". Very actual task is realization of RK offered by 
the President by N.A.Nazarbayev at meeting of Council of foreign investors in Astana on May 
22, 2012 the project on revival of the Great Silk way. As it was noted by the President of RK 
N.A.Nazarbayev, this megaproject will allow to increase by 2020 the volume of transit freght 
traffic through Kazakhstan.

УДК 385/388:338
Конакбай З.Е. Алимбекова А.Б. Методология оценки развития 

микрологистической системы автотранспортного предприятия // Вестник КазАТК. -  
Алматы, 2013. -  № 2 (81). - С.99-101.

Рассматриваются такие работы как: Проведение сравнительной оценки состояния 
и перспективы развития автотранспорта в Казахстане и странах Западной Европы ; 
Создание единой системы методов и моделей совместного решения задач 
заготовительной, внутрипроизводственной и распределительной логистики, 
учитывающих вероятностный и адаптивный характер работы автомобильного 
транспорта; Разработка методического обеспечения для решения задач логистики 
транспорта на уровне малых предприятий автомобильного транспорта; Разработка 
принципов формирования информационной базы для реализации основных функций 
микрологистической системы автопредприятия. Анализ проблемы управления и 
организации автотранспортных предприятий и предложение методического подхода к их 
классификации на крупные, средние и малые; Разработка метода оценки провозных 
возможностей внутрипроизводственной логистической системы АТП на базе 
моделирования надежности парка автомобилей; .

Мынадай жумыстар талкыланады: автокелштщ дамуыныц болашагыныц
салыстырмалы сарапшылыгыныц ж ай -^ш  Казакстан жэне батыс Европаныц eлдeрi 
непзшде карастырылады; автомобилдш келштщ жумысыныц мYмкiндiк жэне адапттивт 
мшезш есептепш логистиканыц максатыныц бiрлeскeн шeшiмiнщ калыбыныц б1ртугас 
жYЙeсiн, жэне реттепш; Эзiрлe- эдiстeмeлiк камсыздандыруды келштщ логистикасыныц 
максатыныц шeшiмi Yшiн бас децгей автомобилдiк кeлiктiц жас кэсiпорындарыныц; 
акпараттык базаныц куралымыныц устанымдарын автокэсiпорын-ныц
шагынлогистиялык жYЙeсiнiц нeгiзгi аткаратын кызмeтiнiц жYзeгe асуы Yшiн. Сарала- 
баскарудыц сара жолын карастыра отырып автокeлiктiк кэсшорындарыныц уйымындагы 
мэсeлeлeрдi жэне оныц эдютемелш орта жэне жас классификациялык топтастыруына 
алып кeлeдi.

Examines such works as: A comparative assessment of the condition and prospects of 
development of road transport in Kazakhstan and the countries of Western Europe; Create a 
unified system of methods and models of collaborative problem solving, providing collections 
and distribution logistics, tailored to the probabilistic nature of work and adaptive motor 
transport; Develop a methodological support to meet the challenges of the transport logistics for 
small enterprises of motor transport; Develop principles for the information base for the 
realization of the basic functions of the mikrologisticeskoj system of the auto plant managers.
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Review problems of management and organization of transport enterprises and propose a 
methodical approach to classifying them into large, medium and small; Develop ways to assess 
the carrying capacity of providing internal logistics system simulation based reliability of 
MOTOR cars.
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Ж А РКЫ Н  БОЛАШ АККА -  М. ТЫ Н Ы Ш БА ЕВ атындаFы 
КАЗАК К 0Л 1К  Ж 0Н Е  КОМ М УНИКАЦИЯЛАР АКАДЕМ ИЯСЫ М ЕН Б1РГЕ

КазККА -  Казакстанныц келштш-коммуникациялык кешенiне TeMip жол (калалык 
электркeлiк пен метро коса камтылган) жэне автомобиль кeлiгi, ел экономикасы, сондай- 
ак телекоммуникациялар салалары бойынша жогары бiлiктi мамандар даярлайтын арнайы 
маманданган жетекшi жогары оку орны.

Академияда кYндiзгi, сырттай жэне кашыктыктан окыту, сонымен катар, колледж 
бен жогары оку орны тулектерш кыскартылган бiлiм беру багдарламасы бойынша окыту 
тYрлерi жузеге асырылады.

КазККА ар ты кш ы ль^ы :
• каж еттШ гь Академия тYлектерi 100% жумыспен камтамасыз етiледi, олардыц 

басым кeпшiлiгi «Казакстан темiр жолы» АК, «Казактелеком» АК, «Транстелеком» АК, 
«Казпошта» АК, «КЕГОК» АК жэне т.б. iрi ¥лттык компанияларда кызмет аткаруда.

• тацдаудыц аукым ды лы ^ы . КазККА кашыктан окыту технологиясыныц 
базалык ЖОО-ны болып табылады, Астана, Актау, Актебе жэне Шымкент калаларында 
орналаскан орталыктары аркылы Инернет, TV, кейс технологияларын колдана отырып 
окыту мYмкiндiктерiн усынады.

Бакалавриатта оку мерзiмi 4 жыл, магистратурада 1-2 жыл, докторантурада 3 жыл.
Орта кэсiптiк бiлiм беру базасында кыскартылган бiлiм беру багдарламасы 

бойынша оку мерзiмi 2 жыл, жогары бш м  базасында оку мерзiмi 2 жыл.
• материалдык-техникалык базасы. КазККА заман талабына сай дэрiсханалармен, 

Интернет желюше тегiн шыгатын компьютерлiк кластар жэне электронды оку залымен, 
спорттык-сауыктыру кешендерiмен, тамактандыру орындарымен, ыцгайлы жабдыкталган 
студенттер YЙiмен (жатакханалар) толык камтамасыз етшген.

• жоFары б1л1кт1 профессор-окытуш ылар курамы. Бiлiм беру Yрдiсi 
академиктер, гылым докторлары мен кандидаттар аркылы жузеге асырылады.

• куатты элеуметлк баFдарлама. Академияда оку акысын телеу барысында 
элеуметпк жагдайларына байланысты эр тYрлi категорияга жататын: жет1м жэне ата-анасыныц 
камкорлыгынсыз калган балалар, кепбалалы жэне толык емес отбасынан келген студенттерге 
арналган икемдi шегерiмдер мен ж ещ лд^ер карастырылган Элеуметпк коржын жузеге асуда.

Бiздщ студенттер гылыми жобаларга, студенттiк конференцияларга белсендi турде 
катысады, шетел студенттерiмен тэж1рибе алмасады жэне КазККА дипломымен бiрге 
Ресей немесе Франция жогары оку орындарыныц бiрiнщ дипломын алып шыгуларына 
мYмкiндiктерi бар.

Академияда студенттердщ интеллектуалды элеуеттерiн конструктив^ пайдалануга 
мYмкiндiк беретiн, азаматтык басшылык мектебi ретiнде кызмет аткаратын Студентпк 
Yкiмет жумыс iстейдi.

Теменде керсетшген техникалык мамандыктарга тусу кезiнде физика тертiншi пэн, 
математика бейiндi пэн болып табылады:

1) «К елж , кел1к техникасы жэне технологиялары» (мамандандырулар: 
«Локомотивтер», «Вагондар», «Автомобильдер жэне автомобиль шаруашылыгы», 
«Котерт-тасымалдау, цурылыс, жол машиналары жэне жабдыцтары», «Локомотив 
жэне вагон цурылысы», «К,алалыц электрлг колгк жэне метрополитен»);

2) «Стандарттау, метрология жэне сертификаттау»;
3) «Курылыс»;
4) «КоршаFан ортаны корFау жэне ем1р т1рш1л1г1н1н каушс1зд1г1»;
5) «Кел1к куры лы сы » (мамандандырулар: «Жолдардыц жэне аэродромдардыц 

цурылысы», «Темгр жол цурылысы», «Газмунай цубырлары мен газмунай 
сацтагыштардыц цурылысы», «Котрлер мен тоннельдер»);
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6) «Автоматтандыру жэне баскару» (мамандандыру: «Тем1р жол келтндегг 
жэне метрополитендег1 автоматика, телемеханика жэне байланыс»);

7) «А кпаратты к жуйелер»;
8) «Есептеу техникасы жэне баFдарламалык камтамасы з ету»;
9) «Электрэнергетикасы (мамандандыру: «Темгр жолдыц электрмен

жабдыцталуы ») ;
10) «Радиотехника, электроника жэне телекоммуникациялар;
11) «Тасымалдауды, жол козFалысын уйымдастыру жэне кел1кт1 пайдалану»

(мамандандырулар: «Тем1р жол колтнде тасымалдауды уйымдастыру», «Тасымалдауды 
уйымдастыру жэне коммерциялыц ic», «Автомобиль колгггнде тасымалдауды
уйымдастыру», «Халыцаралыц тасымалдарды уйымдастыру», «Жол цозгалысын 
уйымдастыру».

К елес мамандыктарга тусу кезшде география тертшшi пэн, математика бейiндi пэн 
болып табылады: «К елж теп  логистика», «Экономика», «Есеп жэне аудит», «^арж ы ».

Окуын эрi карай жалгастыруга ынта бiлдiрушiлерге академия магистратура мен 
PhD докторантура багдарламаларын усынады.

Астана (8-7172-94-25-96), А лматы (8-727-292-33-96), Актау (8-7292-43-30-84), 
Актобе (8-7132-21-14-00), Ш ы мкент (8-7252-53-01-51) калалары нда орналаскан 
академия колледждер1 келес1 маманды ктар бойынша окытуды усынады:

0518000 -  Есеп жэне аудит (салалар бойынша);
0519000 -  Экономика (салалар бойынша);
0601000 -  Стандарттау, метрология жэне сертификаттау;
0805000 -  Мунай мен газды сактау жэне тасымалдау;
0901000 -  Электр станциялары, косалкы станциялары мен тораптарыныц электр 

жабдыктары (тYрлерi бойынша);
0904000 -  Темiр жол электр техникалык жYЙелерiн электрмен камта- 

масыздандыру, пайдалану, техникалык кызмет керсету жэ-не жендеу;
1107000 -  Жук кетеру, курылыс, жол машиналары мен курылгыларын техникалык 

пайдалану;
1108000 -  Темiр жол жылжымалы курамдарын пайдалану жэне тех-никалык куту 

(тYрлерi бойынша);
1202000 -  Келштеп тасымалдауды уйымдастыру жэне козгалысты баскару 

(салалар бойынша);
1203000 -  Темiр жол келiгiндегi тасымалдауды уйымдастыру жэне козгалысты 

баскару;
1204000 -  Су келш т пайдалану (бешн бойынша);
1206000 -  Жол козгалысын уйымдастыру;
1302000 -  Автоматтандыру жэне баскару (бешн бойынша);
1303000 -  Автоматика, телемеханика жэне темiр жол келш ндеп козгалысты 

баскару;
1304000 -  Электрондык есептеу техникасы жэне багдарламалык 

камтамасыздандыру (тYрлерi бойынша);
1305000 -  Акпаратты жуйелер (колдану облыстары бойынша);
1306000 -  Радиоэлектроника жэне байланыс;
1401000 -  Yйлер мен гимараттарды салу жэне пайдалану;
1403000 -  1шк санитарлык-техникалык кондыргыларын, ауа алмас-тыру,

инженерлiк жYЙелерiн жинактау жэне пайдалану (тYрлерi бойынша);
1409000 -  Темiр жол курылысы, жол жэне жол шаруашылыгы;
1410000 -  Автомобиль жолдары мен аэродромдарды салу жэне пайдалану.

116



^азККА Хабаршысы № 2 (81), 2013

Кешендi тестiлеуге катысу Yшiн етiшштердi кабылдау 20 маусымнан 9 шшдеге дейiн. 
Кешендi тестiлеу шшденщ 17 мен 23 аралыгында eткiзiледi
Б ш м  грантын татайындау конкурсына катысу Yшiн eтiнiштер шшденщ 23 мен 31 

аралыгында кабылданады

Б а к а л а в р и а т у  тусу ушш куж аттар т1з1м1:
1) аттестат немесе диплом косымшасымен (тYпнyска жэне кeшiрме);
2) ¥Б Т  немесе ТКТ сертификаты (тYпнуска жэне кeшiрме);
3) 6 дана 3 х 4 суретц
4) 086-У медициналык аныктамасы флюорография тYсiрмесiмен;
5) жеке куэлiк кeшiрмесi;
6) СТН кeшiрмесi;
7) 063 медициналык аныктамасы.
Студенттер катарына кабылдау 25 тамызга дейiн eткiзiледi

М агистратураFа тусу уш1н куж аттар т1з1м1:
1) етш ш ;
2) бiлiм туралы кужат (нотариуспен расталган);
3) жеке куэлш кешiрмесi;
4) СТН кешiрмесi;
5) 6 дана 3,5 х 4,5 суретц
6) 086-У медициналык аныктамасы флюорография тYсiрмесiмен;
7) кадрларды есепке алу жеке параты жэне ецбек ютапшасыныц нотариалды 

расталган кешiрмесi (болтан жатдайда);
8) тылыми жэне тылыми-эдютемелш ецбектершщ тiзiмi (болтан жагдайда). 
Магистратурага тYсу Yшiн етiнiштер шшденщ 1 мен 30 аралыгында кабылданады 
ТYсу емтихандары тамыздыц 1 мен 20 аралыгында еткiзiледi 
Магистранттар катарына кабылдау 31 тамызта дейiн еткiзiледi

Колледжге тусу ушш куж аттар т1з1м1:
1) бш м  туралы кужат (нотариуспен расталган);
2) жеке куэлш кешiрмесi немесе туу туралы куэлш;
3) 6 дана 3х4 сурет1;
4) 086-У медициналык аныктамасы флюорография тYсiрмесiмен;
5) 063 медициналык аныктамасы (егу паспорты);
6) тсркеу куэлшнщ кешiрмесi.
Колледжге тYсу Yшiн кужаттар:
1 шшдеден 20 тамызта дейiн - кYндiзгi оку тYрiне, 1 шiлдеден 30 кы р^йекке дейiн 

- сырттай оку тYрiне кабылданады 
ТYсу емтихандары:
тамыздыц 5 мен 20 аралыгында - кYндiзгi оку тYрiне, кыркYЙектiц 15 мен 30 

аралыгында -  сырттай оку тYрiне етюзшедт
Колледж студенттерi катарына кабылдау:
тамыздыц 25 мен 30 аралыгында -  кYндiзгi оку тYрiне, кыркYЙектiц 15 мен 30 

аралыгында -  сырттай оку тYрiне етюзшедт

Бiздiц мекен-жайымыз:
^азакстан  Республикасы,

050012, А лматы  к., Ш евченко кешес1 97 
Тел.: +7 (727) 292-07-07 

E-mail: info@ kazatk.kz Сайт: www.kazatk.kz
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В ДОСТОЙНОЕ БУДУЩ ЕЕ -  ВМ ЕСТЕ С 
КАЗАХСКОЙ АКАДЕМ ИЕЙ ТРАНСПОРТА И КОМ М УНИКАЦИЙ

имени М. ТЫ НЫ Ш ПАЕВА

КазАТК -  это ведущий специализированный вуз Казахстана, в стенах которого 
готовятся кадры для железнодорожного (включая городской электротранспорт и 
метрополитен) и автомобильного транспорта, экономики страны, а также для 
телекоммуникаций.

В академии обучение осуществляется по очной, заочной и дистанционной формам, 
а также по сокращенным образовательным программам выпускников колледжей и вузов.

Преимущ ества КазАТК:
• востребованность. Академия обеспечивает 100% трудоустройство выпускников, 

большая часть из которых трудятся в крупных компаниях: АО «Казахстан темiр жолы», АО 
«Казактелеком», АО «Транстелеком», АО «Казпошта», АО «КЕГОК» и др.

• широкий выбор. КазАТК является базовым вузом по дистанционным 
образовательным технологиям и представляет возможность обучения через Интернет, TV 
и кейс технологии в регионах с центрами в городах Астана, Актау, Актобе и Шымкент.

Срок обучения в бакалавриате - 4 года, в магистратуре 1-2 года, докторантуре - 3 года.
Срок обучения по экспериментальным сокращенным образовательным программам 

на базе среднего профессионального образования - 2 года, на базе высшего образования - 
2 года.

• материально-техническая база. КазАТК оснащена современными
аудиториями, компьютерными классами и электронным читальным залом с выходом в 
Интернет, библиотекой, читальным залом, спортивно-оздоровительными комплексами 
здорового образа жизни, пунктами питания и комфортабельными Домами (общежитиями) 
студентов.

• сильны й профессорско-преподавательский состав. Обучение осуществляют 
академики, доктора и кандидаты наук.

• мощ ная социальная программа. В академии действует Социальный пакет 
для обучающихся, который предусматривает гибкую систему скидок и льгот для 
студентов, относящихся к различным категориям по социальному положению: дети 
сироты и оставшиеся без попечения родителей, дети из малообеспеченных и многодетных 
семей, дети из неполной семьи и дети пенсионеров.

Наши студенты активно участвуют в научных проектах, студенческих 
конференциях, обмениваются опытом с иностранными студентами, могут получить два 
диплома о высшем образовании: КазАТК и одного из ведущих университетов России или 
Франции.

В академии функционирует Студенческое правительство, которое создает 
возможность конструктивного использования интеллектуального потенциала студентов и 
служит школой гражданского лидерства.

При поступлении на следующие технические специальности четвертым предметом 
является физика и профильным предметом - математика:

1. «Транспорт, транспортная техника и технологии» (специализации: 
«Локомотивы» (Магистральные тепловозы; Электровозы и электропоезда), «Вагоны», 
«Автомобили и автомобильное хозяйство», «Подъемно-транспортные, строительно­
дорожные машины и оборудование», «Локомотиво- и вагоностроение», «Городской 
электрический транспорт и метрополитен»);

2. «Стандартизация, метрология и сертификация»;
3. «Строительство»;
4. «Безопасность жизнедеятельности и защ ита окружающей среды»;
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5. «Транспортное строительство» (специализации: «Строительство дорог и 
аэродромов», «Строительство железных дорог», «Строительство газонефтепроводов и 
газонефтехранилищ», «Мосты и тоннели»);

6. «Автоматизация и управление» (специализация «Автоматика, телемеханика и 
связь на железнодорожном транспорте и метрополитене»);

7. «Информационные системы»;
8. «Вычислительная техника и программное обеспечение»;
9. «Электроэнергетика» (специализация «Электроснабжение железных дорог»);
10. «Радиотехника, электроника и телекоммуникации»;
11. «О рганизация перевозок, движения и эксплуатация транспорта»

(специализации: «Организация перевозок на железнодорожном транспорте»,
«Организация перевозок и коммерческая деятельность», «Организация перевозок на 
автомобильном транспорте», «Организация международных перевозок», «Организация 
дорожного движения»).

При поступлении на следующие специальности четвертым предметом является 
география, а профильным предметом - математика: «Логистика на транспорте», 
«Экономика», «Учет и аудит», «Финансы».

Для желающих продолжить обучение академия предлагает магистратуру и 
докторантуру PhD.

При академии функционируют колледжи: в городах Астана (8-7172-94-25-96), 
А лматы (8-727-292-33-96), Актау (8-7292-43-30-84), Актобе (8-7132-21-14-00), 
Ш ы мкент (8-7252-53-01-51), которые предлагаю т обучение по специальностям:

0518000 -  Учет и аудит (по отраслям);
0519000 -  Экономика (по отраслям);
0601000 -  Стандартизация, метрология и сертификация;
0805000 -  Транспортировка и хранение нефти и газа;
0901000 -  Электрооборудование электростанций, подстанций сетей (по видам);
0904000 -  Электроснабжение, эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт 

электротехнических систем железных дорог;
1107000 -  Техническая эксплуатация, подъемно-транспортных, строительных, 

дорожных машин и оборудования;
1108000 -  Эксплуатация, ремонт и техническое обслуживание подвижного состава 

железных дорог (по видам);
1202000 -  Организация перевозок и управление движением на транспорте (по 

отраслям);
1203000 -  Организация перевозок и управление движением на железнодорожном 

транспорте;
1204000 -  Эксплуатация водного транспорта (по профилю);
1206000 -  Организация дорожного движения;
1302000 -  Автоматизация и управление (по профилю);
1303000 -  Автоматика, телемеханика и управление движением на

железнодорожном транспорте;
1304000 -  Вычислительная техника и программное обеспечение (по видам);
1305000 -  Информационные системы (по областям применения);
1306000 -  Радиоэлектроника и связь;
1401000 -  Строительство и эксплуатация зданий и сооружений;
1403000 -  Монтаж и эксплуатация внутренних санитарно-технических устройств, 

вентиляции и инженерных систем (по видам);
1409000 -  Строительство железных дорог, путь и путевое хозяйство;
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1410000 -  Строительство и эксплуатация автомобильных дорог и аэродромов. 
Прием заявлений для участия в комплексном тестировании проводится с 20 июня 

по 9 июля.
Комплексное тестирование проводится с 17 по 23 июля.
Заявление для участия в конкурсе на присуждение образовательных грантов 

принимаются с 23 по 31 июля.

Перечень документов для поступления в бакалавриат:
1) аттестат или диплом с вкладышем (оригинал и копия);
2) сертификат ЕНТ или КТА (оригинал и копия);
3) 6 фотографий 3х4;
4) медицинская справка формы 086-У со снимком флюорографии;
5) копия удостоверения личности;
6) копия РНН;
7) медицинская справка формы 063;
Зачисление в число студентов проводится до 25 августа.

Перечень документов для поступления в магистратуру:
1) заявление;
2) документ об образовании (нотариально заверенная копия);
3) копия удостоверения личности;
4) копия РНН;
5) 6 фотографий размером 3,5 х 4,5;
6) медицинская справка форму 086-У со снимком флюорографии;
7) личный листок по учету кадров и нотариально заверенная копия трудовой 

книжки (при наличии);
8) список научных и научно-методических трудов (при наличии).
Прием заявлений для поступления в магистратуру проводится с 1 по 30 июля. 
Вступительные экзамены с 1 по 20 августа.
Зачисление в число магистрантов проводится до 31 августа.

Перечень документов для поступления в колледж:
1) документ об образовании (копия и оригинал);
2) копия удостоверения личности или свидетельства о рождении;
3) 6 фотографий размером 3 х 4;
4) медицинская справка форму 086-У со снимком флюорографии;
5) медицинская справка формы 063 (прививочный паспорт);
6) копия приписного свидетельства.
Прием документов для поступления в колледж проводится: 
с 1 июня по 20 августа -  на очную форму обучения 
с 1 июня по 30 сентября -  на заочную форму обучения 
Вступительные экзамены: 
с 5 по 20 августа -  на очную форму обучения 
с 15 по 30 сентября -  на заочную форму обучения 
Зачисление в число студентов колледжа проводится: 
с 25 по 30 августа -  на очную форму обучения 
с 15 по 30 сентября -  на заочную форму обучения

Мы ждем Вас по адресу:
Республика Казахстан,

050012, г. А лматы, улица Ш евченко, 97 
Тел.: +7 (727) 292-07-07 

E-mail: info@ kazatk.kz Сайт: www.kazatk.kz
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