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TEH]I3 )KOHE APTKbI KOHTEWMHEPJIIK TEPMUHAJIJIAP/IbIH,
TEXHOJIOT'USAJIBIK O3APA 1C-KUMbLJIBIH MATEMATHUKAJIBIK MOIAEJIBJIEY

Angatma. TeHI3 NOPT MaHBIHAAFBl KOJIK TOpanTapblHIAFbl TEMIPXKOJ JKOHE TEHI3
KOJITIHIH e3apa IC-KUMBUI MOCEJIECIH 3epTTEY/IH ©3eKTUIIrl OHBIH aJaMIaplIblH eMip Cypy
camachlH JKaKcapTyFa TIKEJIeH ocep €TYIMEH >KOHE MEMJICKETTIH OYKLT KOJIK KEHIECHIH JaMBbITYy,
OHBIH >KYMBICBIHBIH THIMIUIIIIH apTThIPY YILIIH MaHbI3AbUIBIFBIMEH TYCIHAIpLIeaAl. Makama sxep
YCTI JKYK Tapary >KeNUIEpIHIH JKYMBICBIH JKOcCHapijiay IIeHOEpiHJe TEHI3 JKOHE apTKbI
KOHTCHHEPIIIK TePMUHAIAAPIBIH TEXHOJOTHUSIIBIK ©3apa IC-KMMBUI MOcellesiepiHe apHaiFaH.
3epTTeyaiH HEri3ri MiHJAeTi-eKi OybIHIbl Kyleoe KoHe TEepMHMHANl —KOMMajapbIHBIH
napaMeTpIIepiH/ie TeHi3 KOHEe apTKbl KOHTEHHEp TepMUHAIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK ©3apa ic-
KUMBUIBIHBIH JEHTeHl Typaslbl KaKeTTI MOJIMETTep ally KOHE TEHI3 JKOHE apTKbl KOHTEHHep
TEPMUHAJIBIHBIH KOMMACBhIH/IA JXYK KOJIEMIH KaJBIITACTHIPY MEXaHU3MIH o3ipJeyal Taijay.
AHAIUTUKAIBIK OMIICTEPMEH TEPMHHAIAAP KOWMAJIAPBIHBIH MAaKCHMAJIBl  CHIHBIM/IBLIBIFBIH
ecentey (GopMymmachl MIBIFAPBUIILI JKOHE IKCIIOPTTHIK JKOHE MMIOPTTHIK OAarbITTap YIIIH TEHI3
KOHE apTKbl TEPMUHAJAAP KONMallapblHBIH 0a3ajblK CHIMBIMABUIBIFBIHBIH MOHJEP] aHBIKTAJIIBI.
Exi OybIHIIBI J)KYHEHIH MMHUTAIMSUTBIK MOJICTIH KYPY YIIIH MaTeMaTUKAIBIK MOJICTBICY dIicTepi
KOJIIAaHBUIJBI: TEHI3 TEePMHUHANIbI-ApTKbl TEepMHUHAN, Oy TEHI3 JKOHE apTKbl TEPMHUHAIAAP
KOMMAaJIApBIHBIH KAXKETTI KOJIEMIHIH MOJIIEpiHe KoK KypajaaapbiHbIH OIpKenKi KeIMeyiHIH
ocepiH Oarajmayra MYMKIHZIK Oepexi. byn mOpTTRIK cakray KoWMalapblH, KalTa THEY
YKaOIBIKTApBIHBIH TAPKIH a3aTyFa MYMKIHJIIK Oepelli )KoHe TepPMUHAJIFa KKETTI apTHsIap IbIH
TYCy MeJIIIepi MEH >KUUIITHIH 63repyiHe MPOIOPIUOHANILI XKayall Oepe OTHIPHIIN, KalTa THEY
TEXHUKACBIHBIH XYMBIC KOJIEMIH YTHIMIBI O6OJIyal KaMTaMachl3 eTelll. 3epTTey HOTHXKEJEepiH
TEHI3 KeJIiri MeH TEeHI3 MOPTHIHbIH HMHOPAKYPBUIBIM/IBIK HBICAHIAPBIHBIH >KYMBICHIH OHTaNIIbI
JKocIapiiay YIIiH naijgananyra 601asl.

Tyiinai ce3nep. Konreiinepiep, TeHI3 MOPTTaphl, )KYK MaiIaHbl, apTKbl TEPMUHAILIAP,
KocIapiiay, MOAETBACY, )KYK TapaTy Keliepi, *KYK aFbIHbI, KYpFaK MOPT.

Kipicne.

CoHFBI yaKpITTa TEHI3 MOPTTAPbl MEH apTKbl TEPMUHAIIAPABIH TEXHOJIOTHSJIBIK ©3apa ic-
KUMBUI Macelenepine OenceH i Ha3ap ayJapbuIy/ia, OChl TaKbIPBII OOMBIHIIA FRUIBIMH €HOCKTED
caHbl YHeMl ecin kenedl. Amnaiijga, keWOip Herisri QopMmynanap MeH oficTep KenTereH
e3repicTepre yIlblparaHblHa KapaMacTaH, TEHI3 MOpPThl — KYpraKk MOpT KyHeciHzeri
TEXHOJIOTUSUIBIK ©3apa 9PEKETTeCy MEH KOMMalap/IblH ChIBIMIBUIBIFBIH OHTAWIaHIBIPY MIHAETI
miemriamMeres  Kyinae Kanbin oTelp [1]. OcklFaH OGailaHBICTBI KK HMH(PAKYPHUIBIMBI
00BEKTLIepl apachbIHAaFbl 0OCEKENECTIKTIH apTyblH €CKepe OTBIPHIN, LM/l Ta0y jKOHE THICT1
YCBIHBIMJIApAbI JKANIbl TYpAE d3ipiey ©3eKTi MiHJIeT Ooiblll TaObutajbl. TeHi3 >KoHe apTKbI
KOHTeHMHep TepMUHAIIaphl yKcac (PyHKIIMOHAIIBI KYPBUIBIM MEH MaKcaTThl OipikTipeai (KYKTi
KeJIIK TypJiepi apacbiHia Oepy, )KYK aFbIHAApbIH Kelicy, KOMMEPIHUIBIK CaKTay, JIOTUCTUKAIIBIK
IBICBIKTAY). JlereHMeH, TepMHMHANI TYpPJEpPiHIH OpPKANWCBICBIHIA OJIAPJBIH KYPbUIBIMBIHBIH
epeKIIeNIKTepiH AaHBIKTAUTBIH OackiM (yHKUMOHANABI mpodunb Oap. TeHi3 KOHTeWHepIik
TePMUHAIJAPBIHBIH  HEri3r1  (QYHKOUsUIapbl TEHI3 JKOHE JKep YCTI KeJjiri apachblHIAFbl
KOHTeWHepnepal Oepy omnepauusuiapbl, KOJIKTI YIITACTBIpPYAbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KOHTEHHEepHep i KMHAY J>KOHE KEJCHIIK, KOMEKIIl omeparusuiap Oombin Tadbuiaabl. TeHi3
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KOHTCHHEPIIK TEPMHUHAJIBIHBIH KEMIIUIINT - ayMakThIK IIEKTeYJIep JKarJaiblHAa MTOPTTHIH
MOPTTAP/ABIH IIKI )KYK aFbIHAAPBIHBIH OIPKENKi CHIDKCTITIH TOMEHIETY poOIeMachIHbIH 00Tyl
Oombin Tabbutanbl [lopT aymarbIHBIH [HIEKapachlHAH THIC OPHAJTACKaH apTKbl KOHTEHHEPIiK
TepMUHAIIAp (KypFak TOPT) OHBIMEH JKYKTEpHAl OHJCYAIH OIpbIHFall TEXHOJOTHSCHIMCH
0ailIaHBICTBI, COHBIH €ce0iHEH TeHI3 KOJIriHeH KYKTep/Ii aybICTHIPBIN THEYTe OaiIaHBICTHI eMecC
omepanusIapAbl TOPT ayMarblHAH MIBIFapy KaMTamachl3 eTiiedi. ApPTKbl KOHTEHHEpIIK
TEPMUHAJ TOPTTHIH IMIKi YK aFbIHAAPBIHBIH OIPKENIKi eMECTIriH TOMEHIETYIIH KOHE TOPTTHIH
ayMaKTBIK IIEKTeYJIepl JKaFJaalbIH/Ia TCHI3 MOPTTApBIHBIH OTKI3Yy JKOHE KaiTa eHJey KaOuIeTiH
apTTHIPYBIH THIM/I1 KYPasIbl OOJIBIN TaObLIA b

MarepuaJjaap MeH Tacijaep.

TeHi3 KOHTelHep TEepMHUHANBIH KIPIC YKOHE IIBIFBIC aFbIHIAPbIH KOCYFa KbI3MET €TEeTIH
KapanaiibiM (QyHKIIMOHAJABI 3JIEMEHT peTiH/e KapacTbipaMbl3 (cypeT. 1). [TopTKa KypJbIK
KeJIIriIMeH KeJil TYCEeTIH >KOHE MOPTTBHIH KEpYCTl KYK MaiaanbiHaa (Oyman opi — XKYIKM)
eHJeneTiH Qnaiia. skcrnopTThIK kYK arblHBl Q JKYXKM (t), an oman TeHi30eH keMin Oapa
KATKaH >KOHE MOPTTHIH TEHI3 KYK MainaneiHna (oyman opi — TXKM) Q TXKM (t) perinne
OenruieHenl.

E ot (1) = f;[QH{m{M () — Qru (t)1dt + Ey 1)

MYHJaFbl: Eo-KoliMagarsl )KYKTIH O6acTarkel KOPHI PETIH/IE aHBIKTAIFaH ePIKT1 TYPaKThI.

TERI3 TACRIMAJILT KYPIBIKTAIbI TACBIMATT/AY

<

TEHI3 KOHTEHHEP
TEPMHHAIBI

Vabaiat;

1 CYpeT - KOHTeﬁHep TCPMHUHAJIBI JIOTUCTUKAJIBIK 3JICMCHT peTin[e

MyHaaii TOyenAUTIKTIH cuUmatel 2 cyperTe KepceTiireH. JKyKTi mopTKa okelly oferTe
aBTOMOOWJIb KeJNiriMeH Je (IIarblH JKYK MNapTHsUIapbIMEeH) Je, TeMip »OJMeH Je (opra
NapTUSIIAPMEH), all )KYKTEp/Il 9KeTy 1pi KeMe MapTusIapbIMEeH JKy3ere achlpbuiaisl. MyHbIH 6opi
KOMMaHbIH KeJIEMIHEe TOH e3repicTepre okeseal. OKely MeH SKeTy[iH OipKenKi 3aBCTIri TeHi3
TEPMUHAJIBIHBIH KOMMAChIHJA JKYKTIH apThIK HeMece TallubUIblFbiHA okeneni. OcblFaH
OaifIaHBICTBI MOPTTA JKYKTI Oip KeMe MapTUSACHIHBIH MOJIIIEPIHEH acaThblH KeJeMJIe CaKTay Tajar
erineni. SIFHM, TepMHMHAN KOMMACHIHIA KOJIK KYpalbIHBIH (KEMEHIH) KelMeyl cajjapblHaH
OKEeTY/AIH Kelliryi Ke3iHAe TYBIHAAWTBIH apThIK KOpAbl CakTay, COHJAaii-aKk KeMeHIH OypbIH
KeJIreH Mep3iMiH JKYKTeyre apHaifaH 'CaKTaHAbIpy"' KOPBIH JXKHHAKTay MYMKIHAIr1 O0Jybl
KaxeT. AKbIpbIHAA, Q KBUIABIK JKYK aFbIHbI Ke31HIE 7cagm. YAKBITBIHBIH Oenrimi Oip Ke3eHi

107



Ka3KKA Xaoapubicht Ne 3 (126), 2023 ISSN 1609-1817 (Print) The Bulletin of KazATC
Bectnuk KazATK Ne 3 (126), 2023 ISSN 2790-5802 (Online) DOI 10.52167/1609-1817
vestnik.alt.edu.kz

iminge (MeMJIEKeTTIK OpraHjapiblH TajlanTapbl OOMBIHIIA HeMece KIMEHTTIH TarChlpMachl
OOWBIHINIA) JKYKTI TEPMHHAAA CaKTay KaXeTTUliri Koiimama Eo KockMIa TYpakThl KOPBIHBIH
naiaa 0oJrybIHa OKeIIe/I.
Cakrayra OainaHbICTBI 7cagm. KOMMAIAFbl JKYKTIH KeJEMi OKeIy MEH OKETYAiH opTa
CBI3BIKTaphl APACHIHAFbI TIriHEH KAIIBIKTHIKKA TCH:
sy *¥man
E,= 5% 2
o = )
(1) xone (2) epHexTepl OIPIKTIPY apKbLIbl KOMMaAarbl )KYK KOJIEMIHIH ©pHETIH ajlyra
Oomagpl:

Teanr #@emn

Eecu:?:m(t] = f;[@:ﬂm&m (t:] - QT}]{M (t]]dt + T (3)

TacbeiManyay Ti30eriHe Tarbl Olp 3J€MEHTTI-KYpFaK HMOPTThHI €HII3y TEHI3 KOHE apTKbI
TepMUHAJIAp apachlHla KOJIK KypajblHbIH (KEMEHIH)KeIMeyl cajJapblHaH OoKeTy KiJipicl
Ke31H/I€ TYBIHJIaUThIH apThIK KOPAbI cakTay (QyHKUIMSIAPbIH YTHIMIBI O6llyre MyMKIHIIK Oepeni,
COHJIali-aK KeMEHIH OypbIH KeJIreH MEep3IMIH KYKTeYre apHalfaH CaKTaHJbIpy KOPbIH KUHAKTay
[2]. TeHi3 HOPTBI — KypFaK HOPTTHIH ©3apa iC - KUMBUT KYHECIHAC Qysoaey (1) KYPIBIKTAFBI XKYK
aFbIHBIHAH JKOHE (Jqy,(t) IIBIFATBIH TEHI3 JKYK arblHbIHAH 0acka, KYpraK HOpPTTaH TeHI3
HOPTHIHA - Qg (t) AKYK aFbIHBI Maiiaa 6osaapl. Exi OybIHABI XKYHe KOMMEPLUHUSIIBIK CaKTay bl ThLI

ayMaKTapblHa KeIIipy eceOiHeH €H Talllllbl JKarajay alMakKTapblHIaFbl KOWMa KeJIeMIHE
KOMBIIATBIH TajlanTapIbl OapbIHIIA a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepelli, COHIai-aK >KYKTI OKely MeH
okeTyAiH Oipkenki GyHKOHHUCTITT OydepiHiH QyHKIUAIApBIH KYpPFaK IMOPTKa imiHapa Oepyre
MYMKIHAIK Oepeni. Exi OybrHabl xyiie Oy GyHKUMsUIapAbpl TEHI3 JKOHE apTKhl TEpMUHAILIAD
apacblHIa Oeyyre MYMKIHAIK Oepeni, OipiHIIICIHE TE€K TEHI3 KeMeJepiH oHACY (YHKIMUIAphIH
Kayabipazsl [3,4].

Qe 0
-

MHCPK azstrst, GipL

T 365

KL
FAKBLN, KFH

2 cyper - IlopT KoliMachIHIaFbI caKkTay KeJeMiH Oaranay

TeHi3 TepMHMHaNbIHAH KYpFaK TOPTKAa aFblH TEpPMHUHAJ OIlEpa-TOPbIHBIH TOJBIK
6ackapybIHa 00JIybl MYMKIH (€rep OHBI ICK€ achIpy YIIIH KipMe >KoJIjap NaiianaHblica) Hemece
KOJIIK KYpaJIJJapbIHBIH CHIMBIMIBUIBIFBIHA JKOHE OJIap/AbIH KO3FaJlbIC KecTeciHe KaHaail na Oip
CBIPTKBI LIEKTeyJep OO0Jybl MYMKIH (€rep TeMipXkoJ TachIMalAapbl ONEPaTOPbIHbIH >KajIlbl

108



Ka3KKA Xaoapubicht Ne 3 (126), 2023 ISSN 1609-1817 (Print) The Bulletin of KazATC
Bectnuk KazATK Ne 3 (126), 2023 ISSN 2790-5802 (Online) DOI 10.52167/1609-1817
vestnik.alt.edu.kz

naiiianany JKojAapbl maiiiananeuica). bapiblK yII aFblH JKYK aFbIHBIHBIH Y3IIKCI3IriMeH
CHITaTTaNIA/IbI:

365 365 365
.r[, Qe dt = fu Qacrxm At = fu Qyn dt (4)

DneMeHTTepAiH Kipyl MEH IIBIFYBIHAAFBl JKYK TMapTHSJIAPBIHBIH — MeJIIEPiHiH
aBIPMAaIIBUIBIFBI MEH TYCY KECTEJIEPIHIH COMKEeC KeIMeyl OJIapJIbIH OpeKeT €Ty CHUIAThIH KolMa
enmemaepine e3reprei. Erep SKCIOPTTHIK KOHENTUTIMACP KE31HJE TCHI3 TEpPMUHAIBIHAH €Ki
OyBIH[IBI JKYHEe 9KeTy e3repicci3 Kajca, OH/a 3KCHOPTTHIK KYKTI TEHI3 TEPMUHAIIbIHA SKENTy
eHIl Fyn(t) apanblK KYK arbIHBIMEH JKY3€Tre aChIPbUIAbL. (pyq,(t) JK€p YCTI TEpMHHAIIBIHBIH

KIpeOepiCIHIEr1 KYK aFbIHBI ©3T€pICCi3 KallaJbl KOHE OJaH MbIFapy Fyn(t) apaiblK arbIHBIMEH

CUNaTTajIa/bl.
Ocplnaiiia, TeHi3 NOPTHIHBIH KOMMAaChIH/IAFbI )KYK KOJIEMIHIH a0COJIOTTI MOHI:

t

ETEH.KDF:M.[t] = ..rg. [Q[{H [t] - QTH{M (tj]dt + % (5)

aJl KeJjleM KYpFak HOpT KOMMaChIHIaFbl )KYK KOJEMiHIH MOH1 TYPIHAE YChIHBUTYBI MYMKIH:

t

E:—:h:ep e-:l:li:m:.[t] = _rl} [QH{‘:'}]{M [t] — QHT[ [t]]dt + % (6)

Erep @y apanblK arblHBl TEPMHHAJ ONEPAaTOPBIHBIH OacKapyblHIa Oojca xkoHe Oepy

MeJIIepl MEH XHUUIriHAe IIeKTeyinep Oonmaca, OHAA OHBI ©3T€PTy apKbUIBI K€3 — KEJreH
MocesieH1 menryre 001aabI-TeH13 TEPMUHAIBIH/IA CAKTay Ikl TOJIBIFRIMEH XKOIOJaH OacTar, apTKb
TepMHUHAJIAa CaKTayJbl TOJBIFBIMEH albIl TacTayra JeiiH. ImKi jKyK aFbIHBIH KaJbIITaCTBIPY
YKOHE KOJIIK Ti30eriHiH OybIHAaphl apachklHIa (QYHKIUsIApAbl 06y JKOHIHIET1 YCHIHBIMIAP.IbI
o3ipJiey MaKcaTblHa MbIHAAAl MIapTTap/Ibl CaKTay KaXKeT:

- ©H KpIMOAT aymMaKTa caKTay/Jbl YHBIMIACTBHIPY YIIIH KQKETTI ayMaKThl a3anTy (Kypaeini
UIBIFBIHAP/IBI A3aHUTY);

- - TEHI3 TEPMUHAJIBIH/IA MMAPKTIH a3al0bl )KOHE TaJIall €TUICTIH KalTa THEY a0 IbIFbIHBIH
YKYMBIC KQpPKBIHIBUTBIFBIHBIH OIpKEIIKI 06JIiHYI;

- — K@KeTTI NapTHsUIApIbIH MOJIIIEPiHIH e3repyiHe 6apadap kayan 6epy MYMKIHIIT1.

KoHTeitHepiik TepMuUHaAIIa KYKTI caKTay KYHbl TEPMHHAI HECIHIH WH(PPAKYPBUIBIMIBI
yCTayFa )KYMCAUTBIH YIECTIK HMIBIFbIHApbIHA OaliIaHbICTBI OOJIFaH IBIKTaH, OJaH 3pi EmeH.Kotim.
TepMHUHAJIbl KOMMACBIHBIH CBHIMBIMIBUIBIFBIH JKOHE FEorcy. xoum.  "Kyprak mopt" KolMmachl
aHBIKTayFa KOIIKEH JKOH.

| Oxng 0

1 Qmienqy

Trrrrrrttrtrttt+ttrrryrtr+rt 1 1T T T T T T T T T T T TT T VvyTr T TT T T T

3 cyper - TeHi3 mopThI KOWMMACHI KOJIEMIHIH THHAMUKAJBIK Kypamaac 0emiri
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Hoaruxesep.

Ocpunaiiia, 3 cyperTe KopCceTUIreH 1l Talijay SKCHOPTTHIK YK aFbIHBI YIIIH T€HI3 MOPTHI
KOMMachl KOJIEMIHIH TUHAMHKAJIBIK Kypamaac OeJiriHiH KHUCBIFBIH TYPAKThl OKETy JKOHE OKETY
Ke3iHJe KOoWMaaarbl JKYK KOJEeMiHIH €H >KOFaphl MoHAepi V KeMme MapTUsCHIHBIH KOJIEMiHEeH
acnalThIHBIH Kepyre 0oJajpl.

JleMek, TeHI3 KOHTEHHEep TEePMHHAJIBIHBIH CHIABIMIBUIBIFBIHBIH MaKCUMAJIbl Oarachl
KeJieci epHeKTi Oepeni:

leﬁ I—m"]' — J'I|I-|:.-r Tﬁ KT — T:a};'r
R LA v[m44) (7)

byn xarnaiina KoMMepUUsIIBIK cakTay (YHKUIMSCBHIH KYpFaK MOPTKA TOJBIK Oepy, SIFHU
Teaxm=0, TEeHI3 KOHTEHHEpP TEPMUHAIBIHBIH MaKCHMAJJIbl CHIMBIMIBUIBIFBIH a3alTa/lbl KOHE

KeJiecl OpHEKT1 Oepe/ti:
E<V+2malas _y (8)

365

ApTKbl KOHTEWHEp TEepMHUHANIbl YIIIH >XKaFgall ykcac Oomnaabl. Temipkon KesiriMmeH
OKEIIIHI€H Ke3[€ TEPMHHANFA (quq,(t) KIPETIH KYK aFbIHBI JKEIECIAETUINeH KOHTEHHEpIIK
noeznapmen (Oyman opi - XKKII) - Vowcxn )KETKI3UIETIH KYK KOJIEMIMEH CUTIATTalaThiH O0JaIbl,
al Kypfrak MOpT KOWMAachIHAaH XYKTiI okeTy VBT OnoK-TpeiHIMEH OKETUICTIH XYK KoJleMIMEeH
cunatranarelH Oonambl [5]. Moui Vocxkn > VBT, ewitkeni JKKII kapacThIpbUIBIIT OTHIpFaH
JKENIeT] MarucCTPaIbIbIK JKelai Oonbim TaObuTazmbl, an OJoK-TpeHaep duumepnep pediH

aTkapazapl. Kyprak mopTThIH KOHTEHHEP KOWMACHIHBIH KOJEMIHIH JUHAMHUKAIBIK KOMIIOHEHTIHIH
KHUCBIFBIH KYPaWbIK (CypeT. 4).

0

Q.m e, (1)

1 OQrme

4 cypet - ApTKBbI (TBUIIBIK)TEPMUHAI KOMMAaChl KeJIEMIHIH JUHAMUKAJIBIK Kypamaac Oeiri

Kyprak mopt KoiMmachl KeJeMiHIH JUHAMUKAJIbIK Kypamjaac OeIiriHiH KenTipulireH
KUCBIFBIH TalJail OTBIPBIIN, TYPAKThl OKETY Ke3iHAe KOoHMaJarbl XKYK KeJEeMIHIH €H >KOFapbl
monzepi XKKII-Vowckn. mapTUsACHIHBIH KOJIEMIHEH aclalThIHBIH Kepyre Oomansl. Jlemek, xKyk
arbIHBIH OHJICYr'e apHaJFaH apTKbl KOHTEHHEP TEPMUHAIBIHBIH MaKCHUMAJIbl ChIHBIM/IBLIBIFBI
Kesieci epHeKTi Oepei:

QHCI:I:[ I—Eﬂ.h"]' ""I-vrﬁﬂ']'

T
EsVign + =, = VH{KH—I_ﬁ:VH{KH (ﬁ"‘ 1) (9)
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KommepumsuiblK caktay (yHKUMSCBIH TEHI3 MOPTHIHAH "KYpFakK MOpTKa" TOJBIK Oepy,
SFHU Teagm. > 0, COHBIMEH KaTap KoviManaH V KeMe MapTHACHIH CaKTay MYMKIHIITIH Taiar eTe/i:

NV Teax _ T,
E < Vi + e =5+ V =V + Ve (_rj:n +1) (10)

Bynan opi skcnoptrhik QX" xone Q™ -yMIoOpTTHIK KYK aFbIHIAPBIHBIH €Ki OYbIHIbI
XKyHeciHe Oip Me3TuIIe Kellil TYCY KaFIailblH KapacThIPy YChIHBUIABI

Byn xyk aFbIHAApBIH MAPTTHI TYpJe KOMMalapaarsl )KYKTI YIFalTyra (Kyprak HOPTThIH
XKYXM apkpuibl 3KCHOPTTHIK JKYKTI OKely, KYpFaK HOpPTTaH TEHI3 MOPTHIHBIH KOWMachlHa
AKCHOPTTHIK JKYKTI 9Kely, TeH13 MopThIHBIH TOKM apKbplibl UMIOPTTHIK KYKT1 KaObLIAay, TEHI3
MOPThIHAH KYpPFaK MOPTKA UMIOPTTHIK KYKTI KaObu1ay) *oHe KoWMaapJarbl )KYKT1 a3alTaTbiH
(PKCTIOPTTHIK KYKT1 9KeTy) Oeisyre 0osanbl TeHi3 NOpThIHBIH TXKM apKbUIbI SKCOPTTHIK KYKTI
KYpFaK TOPTbIHAH TEHI3 MOPTBHIHBIH KONMachblHA OKETY, MMIOPTTHIK KYKTI TEHI3 MOPTbIHAH
KYpFaK TOPTTHIH KONMAachlHAa OKETY, UMIOPTTHIK KYKTI Kyprak mopTThiH JKYXXM apkbuibt
OKETY).

TankpLiay.

JKorappia alThUTFaHIapFa YKcac MalbIMayliap TEHI3 JKOHE apTKhl TEPMUHAIAPIBIH
KOHTEHHEPJIIK KOoMManapblHa KATBICTBI JKCIOPTTBHIK KOHE HWMIIOPTTHIK OarbITTap YIIH
KOWMaHBIH 0a3ajblK CHIABIMIBUIBIFBIHBIH MOHIH AaHAJUTHKAIBIK TYpPAE WIbIFapyFa MYMKIHJIK
Oepeni:

‘ nai g, makt . T:' F QF‘:E:L"I:.
Eyornn, () = f [Gam (1) — G (£) + 355 (1) — ai™()]dt +—m365 '
0 (11)

i &k, AL Tn:' . ® QF‘:E:L"I:.
Brpraee () = | [050800(0) — 0 (6) + a5 (6) — afg(0)]de + L

TeHi3 TepMuHaI KOMMAaCBIHBIH CHUIIATTaMajlapblH aHBIKTAY YIIIH KaKETT1 AepeKTepii any
YiIiH Emen.Kkoum. *)oHE apTKbl TepMHHAI Eapmk. eki OybIHIABI Oip Me3Tiuine Tycy Ke3iHne
AKCIIOPTTHIK JKOHE HMMIOPTTHIK JKYK arbIHAAPBIHBIH Mojaenbaey [3] - [9] moxenin KonmaHy
YCBIHBLIAIBI

Bomxkanabl MOJeNb/IiH CUIAaTTaMachl.

Exi Toyencisz kemik xyieci OOJICHIH: TeHI3 MOPThIHAH TYPAThIH Oip OyBIHABI XKOHE TEHI3
MOpPTHl MEH Kyprak HOpTTaH TypaThiH eki OybiHasl. Conpaii-ak, Q7X“-1p Gepinren
SKCIOPTTHIK YK arbiHbl koHe Q7M!-ThIH MMIIOPTTHIK KYK arblHbl KeMelep Kyilecie Txe.
uHTepBasbiMeH xkoHe TXKM - Tmowcm. mHTEpBaibiMeH TycyiMeH jky3ere achipbuichiH. JKKII
KYK KeJeMIMEH cHumartaiaabl- Vowckn., TeHi3 kemenepi V KykK KeJeMiMEeH CHUMaTTaiajibl, MopT
neH "Kyprak mopT" apachIHJAFbl JKeJijie )KyMBbIC icTeTIH Onok-TpeiHaep Vsr KYK KeleMiMeH
cunarranaael, TXXM Pmowem, TEU/ Toynik eniMainirimen cunarranasl, an XKXYXM Pocyocm
TEU/Toynik eHIMAUIIriMEH cumarTanaibl. TeHi3 KoHE apTKbl TEPMHUHAIAAPABIH TEXHHKAIBIK
KYK aFbIHBI YIIIH THEY MaiiJaHbIHBIH OHIMIUTIr OHIMIUTIKIEH cunartaiansl Pxr, BT/kyH.

Mopenb TOTUKAChIHBIH PECMH CUTIATTaMachl

ANIbIMEH TEHI3 TMOPThIHAH TYPATHIH €Ki OYBIHIIBI KONIK KYHECIH KapacThIPBIHBI3 JKOHE
"KypFrak nopt':

0-kamam. TeHi3 jkoHE apTKbl KOHTEHHEPIIK TEPMHUHAIIAPIBIH KOWMaTapblHAa KYK JKOK.
[Ta- Monenberi aybIChIM apanbIFbl | KYHTe TEH JAeT KaObUTIaH IbI.

1-xanam. Temip ko kemirimer (JKKII) skcrOpTTHIK JKYK ThIJI KOH TeHHEp TEPMUHAJIBIHA
XKYXKM apkpuibl Kelin Tycei xoHe cakray Mep3iMi 7 cugnm. IIHAE OHJA OOA/bI.
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2-kagaMm. Kemenin anmarbl 10 Toyiikke »ocmapiaHFaH >KaKbIHAAYbI KarJaibiHIa OJ0K-
TpEelH KYHEeCiHIH KoMeTiMeH KYK KeMe KelyiH KYTil TypFaH aijlakra keme OoJIMaraH jKaraanaa
KoWMara TYCIPUICTIH TEHI3 TCPMUHAIBIHBIH KOHTCHHEPIIIK KOWMAChIHA Vgr MOJIIEPIHAeTi
MapTHsIIAPMEH JKeTKi3Uteni. Erep keme aimakra Typca KOHE SKCHOPTTHIK JKYKTI KaObLIAayFa
TalbIH 00JIca, OHJIA KYK TIKeJIeld HYCKa OOMBIHIIIA KeMeTe THeTe i

3-kagam. KemeniH kemyi Txem. mHTepBanbiHaa xypeni. Keme onbiH 6opreiHan MI'®
apKbUIbI KENTEHHEH KEeWiH MMIIOPTTHIK JKYK TOJIBIFBIMEH TYCIpiedi, OJI TeHi3 TepMUHAIBIHBIH
KOHTEHHEPIIIK KOWMaChIHA OPHAIACTHIPHLIAIBI.

4-xanam. T)KM-ra V kenemiHe MMIOPTTBIK XKYKT1 TYClpy asKTaJdFaHHaH KeHIH XKYK
aylIbUIapFa TEHI3 apKbUIbl JKOHENTY YIIIH KeMere SKCIOPTTHIK KYKTI Tuey Oactamaisl (Oyi
peTTe SKCIOPTTHIK JKYK MAPTHSICHIHBIH MOJIIIEpi HMIIOPTTHIK JKYKTIH MOJIIIEpiHEH a3 1a, OJlaH Ja
Kol 00Jybl MYMKIH, O1paK KEMEHIH €H >KOFapbl ChIBIMIBLIBIFbIHAH acHaybl THIC).

S5-kamaM. MMIopTThIK KYKTIH VOT-JaH YJIKEH HeMece OfaH TeH OIpiHIII HNapTHUSChIH
TYCipy asKTaJfaHHaH KeiliH OyJ mapTus OJOK-TpelHre OaThIpbliaajibl JKOHE COJl KYH1 "Kyprak
mopT"KoMMackIHa KIOepiIeTl.

6-kamam. Temip KON KeJIriMEH HMMIIOPTTBHIK YK THUI TEPMHHAJIBIHBIH KOHTEHHEPIIIK
KOMMAaChIHA TYCE1 )KOHE T cagm. CAKTAYIBIH OeNT LTl O1p Mep3iMi iIiH/Ie cOJT Kepe O0omaibl.

7-kamam. "Kyprak TOpT" KOMMachIHAAFbl JKYKTIH KeJieMi YJIKEH HeMece OFaH TeH
OonraHHaH KeiiH Vowckn, coman keiiH Vorckn umMnoptTThIK kYK naptusicel JKKII-ra Tueneni xxone
KYK alTylIblIapFa )KeHeNTUIe 1.

8-kamam. Moaens 365 wHTEpBaa CepUsChIHAH TYPAJIbl, OJAPJBIH OPKANUCHICHI Oip KYHTe
TEH.

Opi Kapai, 0ip OyBIH/IBI KOJIIK )KYHECIH KapacThIpaMbI3:

0-xamam. TeHi3 MOPTHIHBIH KOWMACHIHIA JKYK JKOK. MoJenbaeri yakbIT apaibiFbl 1a |
KYHT€ TeH KaObLIIaHAaIbI.

1l-kamam. Temip xon xemirimen (KKII) sxcmoprreik kyk JXYXM apkplasl TeHI3
KOHTEHHEPJIIK KOWMachiHA TYCEl XoHE Tcagm. CaKTaynbIH Oenrimi Oip Mep3iMmi imIiHIe COHJa
OoJIaIbl.

2-kagam. Kemenin kenmyl Txkem. wuHTEepBaibIHAA >Xypedi. Keme oHBIH OOpThIHAH
kenreHHeH keiiH T)XKM TeHI3 TepMUHAIBIHBIH KOHTEHHEPJIIK KOWMAachlHA OpPHAJIACTBIPBLIFAH
HUMITIOPTTHIK JKYKT1 TOJBIFBIMEH TYCIpEIi.

4-xamam. T)KM-ra V keseMiH[ie UMIIOPTTHIK JKYKTI TYCIpy asKTaJIFaHHAH KEHIH JKYK
ayIIbUIapFa TEHI3 apKbUIbl JKOHENTY YIIIH KeMere SKCIOPTTHIK KYKTI Tuey Oactamaisl (Oyi
pETTe SKCIMOPTTHIK KYK MAPTUSCHIHBIH MOJIIIEPi UMIOPTTHIK KYKTIH MOJIIepiHEeH a3 a, OJaH Jia
Ken 00JIybl MYMKiH, 6ipaKk KEMEHIH €H >KOFapbl CHIMBIMIBLUIBIFBIHAH ACHaYbl THIC).

5-kamaMm. MIMOOPTTHIK KYKTIH OIpiHIII HMapTUSACHIH TYCIpY asKTalfaHHAH KeWiH, apThIK
Hemece TeH Vowckn, WMHIOPTTHIK KYKTIH maptuscel Vowxn JKKII-re xykreneai koHE KYK
anylslaapra xidepiieni.

8-kagaM. Mojens 365 uHTEpBaN CepUsCHIHAH TYPaJibl, OJIAp/IbIH OPKANCHICH | KYHT€ TEH.
AJNBIHFAaH MOJIETIb TEXHOJIOTUSUIBIK TYPFBIJAH HEri3ri mapamerpiieplli 3epTTeyre MyMKIHAIK
Oepeni.- Oip OybIHABI kKoHE €Ki OybIHABI JKyHenepleri TEHI3 JKOHE apTKbl KOHTEHHepiK
TEepMHUHANIAPbIH ©3apa iC-KUMBLIbI.

MogenpiH KeMeriMeH MMIIOPTTHIK JKOHE OKCIOPTTBIK OJKYKTepAl Koimanapra
OKeJly/oKeTy JTMHAMHKAChI, dp YaKbITTa KOWManapaarbl *KYKTIH MaKCHUMAJ/Ibl )KoHE MUHUMAIIbI
KeJIEM1 TypaJibl MAJIIMETTEp anyra Ooapl.

XyprizinreH SKCHEepUMEHTTEp MEH HUMHUTALMSUIBIK MOJEJbAEY OSKCIOPTTHIK JKOHE
UMIOPTTHIK KOHTEHHEpIIK aFblHAApAbl OHAEY Ke3iHIe TEeHI3 MOHE apTKbl KOHTEHHEpIIiK
TEPMHUHANAAP KONUMACHIHBIH KaXKETTI MaKCHUMAJAbl CHIUBIMABUIBIFBIH OaranayFa MYMKIHJIK
oepeni [7,8].
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KoMmMeprmsuibk cakTay (QYHKIHMSICHIH apTKbl TEPMHHAIFA TOJBIFBIMEH Oepy Ke3iHje
(sFHM, TEHI3 KoWMackl yIiH txp = 0), eH Kell KaXXeT - TeHI3 KOHTeHHEP TePMUHAIBIHBIH KYHBI
XKOHE KeJleci OpHEeKTI Oepei:

E <2(v+iunta) _op (13)

"

KoMmMeprmsutbIk cakray (GYHKIHSICHIH TEHI3 MOPTHIHAH" KYpFaK MOpPTKAa " TOINBIK Oepy
(ssram Txp > 0 apTKpl TepMHHANBI YIIiH) KOWMamaH V KeMe XYOBIH Jla CakTay *oHE TEHI3
KeMeJepiHiH OIpKenKl eMec >KaKblHAaybl Ke3lHJe Maiga OojaThlH TepOemnicTepil Tericrey
MYMKIH/IITH Tajan eteal Tey.

Ochbunaiiia, apTKbl KOHTEHHEPITIK TEPMUHAT KOMMACBIHBIH MAaKCUMaJI/Ibl CHIMBIMIBLIBIFbI
ci3 TypiHae 0oJab:

E < 2V + LTS Ly 4 AT, = 2(V + Vi (2255 + 1) 4 Ver AT, (14)
NTgxn BT

Nmutanusinsik MOAETbIEY KOPCETKEHIEH, TachIMalaay Ti30eriHe KOChIMIa OybIH-apTKbI
KOHTEHHEPJIIK TEPMUHAIIBI €HT13y - KOWMaJap/blH Kbl KOJEMIHIH YJIFAlObIHA OKeIeal —
Emor.CKJI + Eteu1.6ip Oywsianel Escl xyiieciHiH koiimacbiMeH canbicThipranga SKL, sFHu
Emor. CKJI + Etbu. SCL > Escl. Heri3ri ceben - exi »ynm mnapTusi KeJeMiHIH OipKesKi
MApBICTITH XKOHE KOJIIK KYpaJlAapbIHbIH TYCYIH 6Tey KaXeTTUIIr1.

1. Bip OybIHABI KYiiene JOTUCTUKAIBIK JIEMEHTTIH — TEHI3 KOHTEHHEP TePMHUHAIBIHBIH
KYMBIC ICT€yl KOoWMaga apThIK HEMeCe JKETICIICUTIH JXYKTEep[iH TMakjga OoJiyblHA OKeJe/Il.
Ochiran OalaHBICTBI MOPTTA KOJIK KYPalbIHBIH (KEMEHIH) KelIMeyi, COHJaii-aKk Mep3iMiHeH
OYpBIH KEITeH KEMEHI THEeyre apHajlfaH 'CaKTaHABIPY' KOPBIHBIH >KHHAKTATybl CalllapbIHAH
OKETYIH KeIIIryl Ke31H/1e TYBIHJAUThIH apThIK KOP/bI CAKTay MYMKIH/IIT1 00Tyl KaXeT.

2. TeHi3 TepMHUHANIBI - THUI TEPMUHAIBIHBIH €K1 OYBIH/IBI KOJIIK Ti30€T1HIH JKYMBIC iCTEYi
YUBIMJIACTBIPBUIFAH JKarjaiila TeHi3 TepMHUHAJIBIHBIH OINEpaToOpbl KbIMOAT MOPT ayMarbIHIA
cakKTay aJaHJapblH a3ailTyra, casg0akThl a3aiiTyra KoHEe TepMUHAIIA KalTa THEy *KaOIbIF bIHBIH
JKYMBICBIH OIpKeNKi Oeyiyre MYMKIHIIK ajlajibl, COHJAal - aK Tajal €TUICTIH MapTHsIIapabIH
MeJIIIepi MeH Oepy JKHUIITHIH e3repyiHe 0apadap kayan 6epy MYMKIHIIT1H ajlajibl.

3. ©Osapa opekeTTecyliH TEeXHOJOTUSIIBIK apHajapblH OacKapraH >Karjaijga, TeHI3
TEPMHUHAJIBIHBIH OIEpaTopbl TEHI3 TEpMUHANbIHAA CaKTayAbl TOJBIFBIMEH >KOIOFa JEHiH Ke3-
KEJITeH MOCEJICHI IIeyre MyMKIHAIK aJlajbl.

4. AHANIUTUKANBIK SMICTEP/l KOJIAHY SKCIOPTTHIK >KOHE UMIIOPTTHIK OaFbpITTap YILIH
TEHI3 JOHE apTKbl TepMHUHAIIAp KONMalapbhIHBIH 0a3alblK CHIABIMIBUIBIFBIHBIH MOHEPIH
HIBIFapyFa MYMKIHAIK Oepei.

5. UMuTanusiblk MOJENbACY TEHI3 JKOHE apTKbl TEpMHUHAIIAp KOWMaIapbIiHBIH KaXKeTT1
KOJIEMIHIH MeJIIepiHe KoMK KypalJapbIHbIH OlpKeNKi KeJIMEYiHIH ocepiH Oaranayra, COHIai-aK
TepMHUHAIIIAp apachlHIAFbl TEXHOJOTHUSJIBIK ©3apa iC-KUMBUIABIH KaXeTTi JeHredi Typasbl
MOJIIMETTEp ajdyFa MYMKIHIIK Oepeli, HOTH)KECIHIE OHBbl KeJIIK HeH WHQPaKYpbUIBIMJIBIK
00BEKTUIEPAIH KYMBICHIH JKOcHapiay YIIiH naiananyra 60aaisl.

6. TeHi3 KoiiMachIHa CaKTayAbIH MEHIIIKTI KYHBI apTKbl KOMMaJarblIaH e0yip KOFaphl
OonFaH >karjaiga, eki OybIHIBI >KYHEHIH KeJiK Ti30eriHae: TeHI3 >KOHE apTKbl KOHTEWHep
TEePMHUHAJIBIH MaiilaiaHy MYMKIHJIIT1 @HAFYPIIbIM KOJIAHIIbI OOJIBI TaObLIa b

KopbIThIHABI

Ocpinaiiia, exi OybIHABI JKYHEHIH WMUTAIMSUIBIK MOJIETIMEH TEHI3 JKOHE apTKBI
KOHTEHHEp TEePMUHAIJAPBIHBIH TEXHOJIOTHSJIBIK ©3apa OpPEKeTTeCYylH MaTeMaTHUKaJbIK
MOJIeNbJIEy TEHI3 TePMHHAJbl — apTKbl TEPMUHAN TEHI3 MOPTHl TEPMUHAIIAPBIHBIH OTKIZY
KaOieTiH apTThIpyFa TiKeJeH ocep eTETiH TeHI3 >KOHE apTKbl KOHTEHHEp TepMHUHAJIapbIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK ©3apa dPEKETTECYIHIH YTHIM/IbI ICHI€iiH aHbIKTaN bl
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MATHEMATICAL MODELING OF TECHNOLOGICAL INTERACTION OF MARINE
AND REAR CONTAINER TERMINALS

Abstract. The relevance of the study of the problem of interaction between rail and sea
transport in port transport hubs is explained by its direct impact on improving the quality of life
of people and the importance for the development of the entire transport complex of the state,
increasing the efficiency of its work. The article is devoted to the issues of technological
interaction of sea and rear container terminals in the framework of planning the operation of
land-based cargo distribution networks. The main objective of the study is to obtain the
necessary information about the level of technological interaction between the sea and rear
container terminals in a two-link system and the parameters of terminal warehouses and to
analyze the development of a mechanism for the formation of cargo volume in the warehouse of
the sea and rear container terminal. Analytical methods have been used to derive a formula for
calculating the maximum capacity of terminal warehouses and to determine the values of the
base capacity of warehouses of sea and rear terminals for export and import directions.
Mathematical modeling methods were used to build a simulation model of a two-link system: a
marine terminal - a rear terminal, which allows to assess the impact of the uneven arrival of
vehicles on the amount of the required volume of warehouses of the marine and rear terminals.
This makes it possible to minimize the port storage areas, the fleet of transshipment equipment
and ensures a rational distribution of the volume of work of transshipment equipment with a
proportionate response to changes in the size and frequency of the required shipments to the
terminal. The results of the study can be used for optimal planning of the operation of sea
transport and infrastructure facilities of the seaport.
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MATEMATHYECKOE MOJAEJINPOBAHUE TEXHOJOI'MYECKOI'O
B3ANMOJIEMCTBHUS MOPCKHX 1 THIJIOBBIX KOHTEMHEPHBIX
TEPMHWHAJIOB

AHHOTAIUA. AKTyaJIbHOCTh HUCCIICAOBaHUS npoOIeMbI B3alMOJICUCTBUS
YKEJE3HOJOPOKHOTO M MOPCKOTO TpAHCIOpPTa B TMPUIIOPTOBBIX TPAHCHOPTHBIX  y3J1aX
00BsCHSETCS €€ HEMOCPEJACTBEHHBIM BIIMSHUEM Ha YIYYIICHHE KadyecTBa >KH3HU JIIOJEH |
BOXKHOCTBIO JUIS PAa3BUTUS BCEro TPAHCIOPTHOTO KOMIUJIEKCA TOCYJAapCTBA, TMOBBIICHUS
s dexTuBHOCTU €ro paboThl. CTaThsl MOCBSIIEHA BOMPOCAM TEXHOJIOTHYECKOTO B3aUMOICHCTBHS
MOPCKHX U TBUIOBBIX KOHTEHHEPHBIX TEPMHUHAJIOB B paMKax IJIAHUPOBAHUsS paOOTHI HA3EeMHBIX
cetelt rpy3opacmpenenenus. OCHOBHas 3a7ada HCCICIOBAHUSA - TOJYYCHHE HEO0OXOIMMBIX
CBEJIEHN 00 YPOBHE TEXHOJIOTHYECKOTO B3aUMOICUCTBHUS MOPCKOTO M THIJIOBOTO KOHTEWHEPHBIX
TEPMUHAJIOB B JIBYX3BEHHOW CHCTEME U TMapaMeTpax CKIaJ0B TEPMUHAJIOB M aHAJIN3 BHIPAOOTKH
MexaHu3Ma o0pa3oBaHus oObeMa Tpy3a Ha CKIaJe MOPCKOTO W THIJIOBOTO KOHTEHWHEPHOTO
TepMUHAJIA. AHATMTUYECKUMH METOJIaMU BhIBeZIeHa (hopMysia sl BEIYUCICHUS MaKCUMaIbHOU
€MKOCTH CKJIaJIOB TEPMHUHAJIOB M ONpENeNIeHbl 3HadeHHs] 0a30BOIl BMECTHMMOCTH CKJIAJOB
MOPCKOTO ¥ TBUIOBOTO TEPMHHAJIOB Ui SKCHOPTHOIO M HMMIIOPTHOTO HANpPaBJICHUM.
Hcnonp30BaHbl METOABI MAaT€MATHYECKOIO MOJEIMPOBAHMS I MOCTPOEHUS HMMHTALIMOHHOMN
MOJIENIA JBYX3BEHHOW CHCTEMBI: MOPCKOW TE€PMHUHAJI — THUIOBOW TEPMHMHAJ, IMO3BOJISIONICH
OLICHUTh BJIMUSHHE HEPABHOMEPHOCTH IIOCTYIJICHHUS TPAHCIOPTHBIX CPEIACTB HA BEIUYUHY
HEeoOXoIuMOro o00beMa CKJIaJOB MOPCKOTO W THUIOBOTO TEPMHUHAIOB. OTO TO3BOJISET
MHUHUMHU3UPOBATH MOPTOBBIE CKJIAJCKME IUIOIIAJM XPAHEHHS, NapK MEeperpy304HOro
o0opynoBaHus 1 oOecreunBaeT pallMOHAILHOE pacipeieleHne o0bemMa padoThl eperpy30uHoOi
TEXHUKH C COPa3MEpPHBIM pEarupoBaHUEM Ha HM3MEHEHHUs pa3MEPOB U YACTOTHI MOCTYIUICHUI
TpeOyeMbIX mapTUi Ha TepMUHAI. Pe3ynbTaThl HcCeIOBaHUS MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbI IS
ONTUMAJIFHOTO TUIAHUPOBAHHUSA PabOThl MOPCKOTO TpaHCHOPTa M MHPPACTPYKTYPHBIX OOBEKTOB
MOPCKOTO IOpTa.

KualoueBbie cioBa. KouTeiiHepbl, MoOpcKHe TOPTHI, TPY30BOH (POHT, THUIOBBIE
TepMHUHAJIBI, TUIAHUPOBAHUE, HUMHUTAIIMOHHOE MOJEIMPOBAHUE, CETH Tpy3opacrupeseneHus,
IPY30MOTOK, CyXOi HOPT.
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