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ӘУЕ ЖЕЛІЛЕРІНЕН ЭЛЕКТР ЭНРЕГИЯСЫН ПАЙДАЛАНУ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

 

Аңдатпа: Заманауи әлемге еніп жатқан электр тарату желілері электр 

станцияларынан тұтынушыларға энергияны жеткізіп қана қоймайды, сонымен қатар 

энергияны тасымалдау кезінде тікелей өндірудің жасырын әлеуетіне ие. Жоғары 

вольтты желілерді құрайтын өрісті пайдалану энергия саласындағы жаңа және 

перспективалы бағыт бола алады, бұл сарқылмайтын болып көрінетін көзден кернеуді 

болдырмауға мүмкіндік береді. Бұл жұмыс электр энергиясын өндіру үшін тарату 

желілеріндегі кен орындарын пайдалану мүмкіндіктері мен перспективаларын 

зерттеуге, сондай-ақ осы үрдіске байланысты технологиялар мен шектеулерді талдауға 

арналған. 

Тарату желілерінде электр қуатын берудің дәстүрлі әдістері өткізгіш кедергісі мен 

электромагниттік өрістердің сәулеленуінен туындаған жоғалатын кедергілерге әкеледі. 

Дегенмен, бұл өрісті қалаусыз құбылыс ретінде қарастырудың орнына, оны энергия 

көзі ретінде пайдалануға болады. Бұл зерттеу электр өрістерінің энергиясын пайдалы 

электр энергиясына түрлендіру, тарату желілерінің көздерін құру мүмкіндіктерін 

зерттеуге бағытталған. Мақалада электр өрістерін әртүрлі материалдармен және 

құрылғылармен қосудың теориялық негіздері қысқаша қарастырылады, сондай-ақ 

кәдімгі тарату желілерінде энергия алудың әртүрлі технологияларының тиімділігі мен 

қолданылуына талдау жасалады. 

 

Түйінді  сөздер: электр тарату желілері, электр станциялары, электр өрісі, 

амперметр, вольтметр, электр қуаты, өткізгіш кедергісі. 

 

Кіріспе.  
Қазіргі уақытта елде халық санының артуына байланысты электр энергиясын 

тұтыну күрт өсуде. Еліміздегі электр энергиясын өндіру және конверсиялау 

кәсіпорындары тұтынушыларды электр энергиясымен толық қамтамасыз етуі тиіс. 

Шекарасы жылдан-жылға кеңейіп келе жатқан ел экономикасының 

әртараптандырылуы және осы бағытта электр энергетикасының рөлі артып келе 

жатқаны аясында бұл еліміздің ең өзекті мәселесіне айналып отыр. Киото хаттамасы 

бойынша Қазақстан қоршаған ортаға зиян келтіретін электр энергиясын өндіретін 

көздерді шектеу аясында дәстүрлі емес энергия көзін дамытуда. Қазіргі уақытта 

Қазақстанда электр энергиясының 70% жылу электр станцияларында өндіріледі, бұл 

өзімен бірге үлкен экологиялық проблемаларды алып келеді, қоршаған ортаны 

ластайды, адам денсаулығына проблемалар туғызады, өйткені ол тек планетаға ғана 

емес, оның жағдайына да зиян келтіреді, яғни бұл энергия көзі үлкен проблема 

тудырады. 

Әлемдік энергетиктер энергияны ең аз шығынмен қалай алуға болады деген 

дилеммамен бетпе-бет келіп отыр және солай бола бермек. 
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 Бұл мәселе жалпыға белгілі болғанымен, электр станциялары мен қосалқы 

станцияларды қосымша салусыз энергия көзі болған жағдайда ол ерекше мәнге ие 

болады. 

Сонымен қатар, қалаларды, ауылдарды, өнеркәсіптік объектілерді электрмен 

жабдықтау сұлбаларын жобалау кезінде электр станциялары өндіретін қуаттардың 

жетіспеушілігі мәселесі туындайды. 

 

Материалдар мен тәсілдер. 

«Магниттік ағын және оның өзгерістері» атты классикалық еңбегінде академик 

В.Ф. Миткевич токтың «ағыны» кезіндегі негізгі электромагниттік процестер сымда 

емес, оның айналасындағы кеңістікте болатынын атап өтті. 

Осыдан ток өтетін сымдардың айналасындағы электромагниттік өріс электр 

энергиясын өндіру үшін пайдаланылуы мүмкін екендігі шығады. 

50 Гц өнеркәсіптік жиіліктегі электромагниттік өрістің көзі электр энергиясын 

тұтынушыларға сымдар арқылы беретін электр желілері болып табылады. Ал сымдар 

қандай да бір түрде үлкен ұзындығы - 6 миллион метр радиотолқындар үшін антенна 

ретінде қызмет етеді, ал толқындар «мегаметр» деп аталады. 

Электр өрісінен энергия алу саласындағы ғылыми зерттеулер бірнеше маңызды 

нәтижелерге әкеледі. 

Электр өрістерін пайдаланып сымсыз қуат беруді зерттеу құрылғыларды 

қашықтықтан зарядтай алатын тиімді жүйелерге әкеледі, электроника мен көлік 

құралдарындағы қолданбалар үшін жаңа мүмкіндіктер ашады. 

 

 
 

1 сурет – Электр желісінің тірегі айналасындағы электромагниттік өрістің таралу 

диаграммасы 

 

Жер бетіндегі әуе желілері тудыратын электр өрісінің кернеулігі төмендегі 

өрнекпен анықталады: 
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мұндағы, 

E – электр өрісінің кернеулігі, кВ/м, 

C – желі ұзындығының бірлік сыйымдылығы, Ф, 
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U – номиналды кернеу, кВ, 

ε0 – электр тұрақтысы, Ф/м,  
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H – сымның аспа биіктігі, м, 

Dо – сымдар арасындағы қашықтық, м, 

X – есептелген нүктеге дейінгі қашықтық, м. 

Зарядталған дене электромагниттік өріспен қоршалған және онымен біртұтас 

тұтас. Электр тогы электр өткізгіш магнит өрісі арқылы қозғалғанда пайда болады. 

Жоғары вольтты желілерден басқа, біздің үйлеріміз бен пәтерлеріміздегі электр 

сымдары мен кез келген электр құрылғылары бірдей сәулеленуді шығарады[1,2]. 

Таза энергия өндірушілердің өсуімен және парниктік газдар шығарындыларын 

азайтуға ұмтылумен баламалы энергия көздерін іздеу барған сайын маңызды бола 

түсуде. Электр тарату желілерінің элементтерін қоршап тұрған өрісті пайдалану 

энергия алудың кепілді «жасыл» тәсілі болып табылады. Бұл басқа жағдайда қоршаған 

ортаға таралатын энергияны «жинақтауға» мүмкіндік береді. Бұл зерттеу тәсілдері 

әлеуетті өрістерді электр энергиясына тиімді түрлендіруге, осылайша дәстүрлі көздерге 

түсетін жүктемені азайтуға және тұрақты және экологиялық таза энергия жүйесін 

құруға көмектесуге мүмкіндік беретін құрылғылар мен технологиялардағы 

перспективалы әзірлемелерді зерттейді. 

 

Нәтижелер мен талқылау. 

Басқарылатын ортада және арнайы жабдықты қолдану арқылы энергияны қысқа 

қашықтыққа беру үшін электр өрістерін пайдалануды қамтуы мүмкін. егенмен, бұл 

көбінесе теориялық тұжырымдамалар м ен зерттеулерді түсіну маңызды.  

Тәжірибе жүргізуден алдын мыналарға назар аударған жөн: 

- Энергияның сақталу заңы: Энергияны өндіру үшін сол энергияның ішкі көзі 

қажет. Энергияның бір түрден екінші түрге қарапайым түрлендіруі (мысалы, өрісті 

үрдістік токқа қосудан) сөзсіз жоғалтуларды қамтиды. 

- Желідегі электр өрісі: Электр өрісі ток өтетін өткізгіштердің айналасында 

болады. Дегенмен, бұл кен орнынан энергияны тиімді «шығарып», оны пайдалануға 

болатын қуатқа айналдыру өте күрделі мәселе. 

- Технологиялық шектеулер: Қолданыстағы технологиялар генерациялау 

өрістерін тарату желілерінен пайдалы қуатқа тиімді және үнемді түрлендіруге болатын 

құрылғыларды жасауға мүмкіндік бермейді. Әдеттегі сымдардың айналасындағы 

электр өрісіндегі энергияның концентрациясы бұл үшін әдетте тым талап етеді. 

Ендеше, жұмыста электр жүктемесінің бірнеше түрінен тұратын электр тізбегін 

құрастырайық. Тәжірибе 220 В электр желісімен жүргізіледі. Мұндағы электрлік 

жүктемелер: электр жылытқышы – 2,6 кВт; электр шайнек – 1,2 кВт; электр шамы – 1 

кВт, бұрышты тегістеуіш – 2 кВт. Жалпы электр жүктемесі 6,8 кВт құрайды. 

Тәжірибені жүргізу үшін кернеуі 220В болатын СИП-16мм2 және ВВГ-10мм2 

маркалы көлданең қимасы 2,5 мм2 болатын сымдар қолданылды. Айнымалы ток 

түрлендіргішті қосудың электрлік (1-сурет) және тәжірибелік сұлбасы (2-сурет) 

төменде қарастырылған[3]. 
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1 сурет – Айнымалы ток түрлендіргішті қосудың электрлік сұлбасы 

 

 
 

2 сурет – Айнымалы ток түрлендіргішті қосудың тәжірибелік сұлбасы 

 

Мыс және алюминий сымдарының айналасындағы электромагниттік өріс 

кернеуін өлшеу мультиметрмен жүргізілді. Біріншіі тәжірибеде жалаң сым мен 

оқшауланған өзек арасындағы қашықтықты өзгерту арқылы, ал екінші тәжірибеде 

оқшауланған сым мен оқшауланған өзек арасындағы алюминий және мыс сымдар 

айналасындағы электромагниттік өріс кернеуінің шамасы эксперименталды түрде 

анықталды[4,5]. 

Тәжірибеден алынған мәліметтер 1 және 2 – кестеде берілген. 

 
1 кесте – Жалаңаш сым мен оқшауланған өзектен алынған тәжірибе деректері 

 

P, кВт Жалаңаш сым мен 

оқшауланған өзек 

арасындағы қашықтық, L, 

см 

Сым кернеуінің мәні U, В 

Алюминий 

өткізгіш 

Мыс өткізгіш 

6,8 10 2,55 2,95 

5 2,75 2,99 
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3 2,80 3,08 

1 2,93 3,17 

0,5 3,19 3,15 

 
2 кесте – Оқшауланған сым мен оқшауланған өзектен алынған тәжірибе деректері 

 

P, кВт Оқшауланған сым мен 

оқшауланған өзек 

арасындағы қашықтық, L, см 

Сым кернеуінің мәні U, В 

Алюминий 

өткізгіш 

Мыс өткізгіш 

6,8 10 2,27 2,87 

5 2,72 3,04 

3 2,81 3,12 

1 2,91 3,22 

0,5 2,9 3,29 

0 3,25 3,34 

 

Жалаң және оқшауланған сымдар айналасындағы электромагниттік өрістің 

кернеулігіне тәуелділігін сызып көрейік. Оқшауланған және оқшауланбаған сымдары 

бар сымдардың электромагниттік өрісінің кернеуінің таралу қисықтары 3 және 4 – 

суреттерде көрсетілген. 

 

 
 

3 сурет – Оқшауланбаған сымдар мен өзектің UAl = f(L) және UCu = f(L) тәуелділік 

графигі 
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4 сурет – Оқшауланған сымдар мен өзектің UAl = f(L) және UCu = f(L) тәуелділік графигі 

 
Орталықтандырылған және бөлінген энергия өндірісін пайдаланудың 

экономикалық тиімділігін талдау, жалпы алғанда, ірі орталықтандырылған жүйе 

бойынша энергия өндіру жеке бөлінген энергия қондырғыларына қарағанда әрқашан 

тиімдірек және арзанырақ болады деген тұжырымға негізделген. Ұзақ уақыт бойы 

энергияны қажет ететін абстрактілі тұтынушыны қарастыратын болсақ, онда 

орталықтандырылған жүйеде осы тұтынушы үшін өндірілген энергия бірлігінің құны 

бөлек қондырғыға қарағанда төмен болады, өйткені жұмыс сұйықтығының 

параметрлері және технологиялық жетілдірілуі бірдей деңгейде үлкен қондырғы шағын 

қондырғыға қарағанда әрқашан үнемді болады. «масштаб факторы» деп аталатын әсер 

энергия өндірудің барлық заманауи технологияларында ерекше байқалады. Бұл үлкен 

және кіші қондырғылардың тиімділігіндегі алшақтық әлдеқайда үлкен болатын электр 

энергиясын өндіруде анық байқалады. Бұл құбылыстың физикалық негізі анық, тек 

электр станциясының өзі үшін ғана емес, сонымен қатар электр станциясының барлық 

қосалқы және техникалық қызмет көрсету жабдықтары үшін бірлік қуатының 

жоғарылауымен тиімділіктің жоғарылауы байқалады[6]. 

Шағын тұтынушыларды электрмен жабдықтау мәселесінде энергия ресурстарын 

үнемдеудің бір жолы әуе электр желілерінен шығатын электромагниттік сәулеленуді 

пайдалану болып табылады. 

Сонымен қатар, әуе желілерінің электромагниттік сәулеленуінің энергиясын 

пайдалану қосымша энергия көзін қамтамасыз ете алады. 

Электр энергетикасы кәсіпорындары үшін орталықтандырылмаған 

тұтынушыларды тарату құрылғылары мен қосалқы станцияларды салмай, әсіресе 

қосымша көздің құнынсыз өтетін электр желілеріне қосу арқылы электр энергиясымен 

қамтамасыз ету электр қуатының тапшылығы мәселесін оңтайлы шешу болып 

табылады. 

 

Қорытынды. 

Қорытынды жасайтын болсақ, зетттеу барысында алынған графикті пайдалана 

отырып, СИП-16мм2 және ВВГ-10мм2 сымдарының айналасында пайда болатын электр 
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өрісінің кернеулігі өткізгіш өзек пен өзек ұшының арасындағы қашықтық азайған 

сайын артатынын байқауға болады. 

Электр тогы өткізгіштер арқылы өткенде келесідей беттік эффект байқалады: ток 

сымның бетіне ығысады. Осылайша, сымның өзегі механикалық беріктік береді, ал 

алюминий және мыс сым өткізгіш бөлігі болып табылады. 

Алюминий және мыс сымдарынан электромагниттік өрістің шамасын бағалай 

отырып, біз оқшауланған мыс сым мен оқшауланған өзек арасындағы кеңістікте 

жоғары кернеуді байқаймыз. Оқшауланған өткізгіштер арасында электромагниттік өріс 

үлкенірек деген қорытынды жасауға болады. Бұл құбылысты қосымша энергия көзін 

пайдаланбай-ақ энергия өндіру үшін үлкен табыспен пайдалануға болады. 

Осыдан 220В электр сымдарынан алынған электромагниттік өріс кернеуінің 

шағын мәндерінен 35кВ, 110кВ, 200кВ желілерге кең ауқымды ауысуды пайдалана 

отырып, біз электромагниттік өрістің күшін 1000 есе жоғары аламыз деп қорытынды 

жасауға болады[7]. 

Сонымен қатар, сымның бетінде механикалық зақымданулар (қырақтар, 

сызаттар), ластану (майлау тамшылары, қатты бөлшектер), жауын-шашын (жаңбыр 

тамшылары, шық, қар және т.б.) салдарынан болатын бұзылулар электр өрісінің 

кернеулігін қосымша жергілікті арттыруға әкеледі. 
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FEATURES OF USING ELECTRICITY FROM OVERHEAD POWER LINES 

 

Abstract. The electric power transmission lines that are becoming increasingly popular 

in the modern world not only deliver energy from power plants to consumers, but also have 

the hidden potential to generate energy directly during transmission. The use of the field 

forming high-voltage lines can be a new and promising direction in the energy sector, 

allowing to avoid voltage from a seemingly inexhaustible source. This work is intended to 

study the possibilities and prospects of using fields in distribution lines for the production of 

electric energy, as well as to analyze the technologies and limitations associated with this 

process. 

Traditional methods of transmitting electric power in distribution lines lead to lossy 

resistance caused by conductor resistance and radiation of electromagnetic fields. However, 

instead of considering this field as an undesirable phenomenon, it can be used as an energy 

source. This study is aimed at studying the possibilities of converting the energy of electric 

fields into useful electrical energy, creating sources of electric power in distribution lines. The 

article briefly reviews the theoretical basis for connecting electric fields with various 

materials and devices, and analyzes the efficiency and application of various energy 

extraction technologies in conventional distribution networks. 

 

Keywords: electric power transmission lines, power plants, electric field, ammeter, 

voltmeter, electric power, conductor resistance. 
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ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ОТ ВОЗДУШНЫХ 

ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ 

 

Аннотация. Становящиеся все более популярными в современном мире линии 

электропередачи не только доставляют энергию от электростанций к потребителям, но 

и обладают скрытым потенциалом для генерации энергии непосредственно при 

передаче. Использование полеобразующих высоковольтных линий может стать новым 

и перспективным направлением в энергетике, позволяющим отказаться от напряжения 

из, казалось бы, неисчерпаемого источника. Данная работа направлена на изучение 

возможностей и перспектив использования полей в распределительных линиях для 

производства электрической энергии, а также на анализ технологий и ограничений, 

связанных с этим процессом. 

Традиционные способы передачи электроэнергии в распределительных линиях 

приводят к потерям сопротивления, вызванным сопротивлением проводников и 

излучением электромагнитных полей. Однако вместо того, чтобы рассматривать это 

поле как нежелательное явление, его можно использовать в качестве источника 

энергии. Данная работа направлена на изучение возможностей преобразования энергии 

электрических полей в полезную электрическую энергию, создание источников 

электроэнергии в распределительных линиях. В статье кратко рассмотрены 

теоретические основы соединения электрических полей с различными материалами и 

устройствами, а также проанализирована эффективность и применение различных 

технологий извлечения энергии в обычных распределительных сетях. 

 

Ключевые слова: линии электропередачи, электростанции, электрическое поле, 

амперметр, вольтметр, электрическая мощность, сопротивление проводника. 
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