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CHATGPT-4 АРҚЫЛЫ JAVA КОДТАУ: ӘДІСТЕРІ МЕН МҮМКІНДІКТЕРІН 

ТАЛДАУ 

 

Аңдатпа. Бұл ғылыми жұмыстың мақсаты – Java-да әзірленген белгілі бір 

салалардағы чат-боттардың әлеуетін зерттеу, өнеркәсіптік кодты тиімді пайдалану үшін 

тапсырмаларды жіктеу және чатбот көмегін пайдалану бойынша ұсыныстар әзірлеу 

және адамның араласуы таптырмас болып қалатын шекараларды белгілеу, яғни 

әзірлеушілерден қолмен бағдарламалау қажет. 

Жүргізілген зерттеулердің нәтижелері чатботтарға көмектесу үшін 

тапсырмаларды анықтайтын және бағдарламашылар тиімдірек шешетін 

тапсырмалардың жіктелуін ұсынады. Сонымен қатар, ChatGPT-4, Yandex GPT, 

Microsoft Copilot және Google Gemini сияқты заманауи жасанды интеллект 

құралдарының Java экожүйесіндегі даму тапсырмаларын жеделдету үшін қолданыстағы 

кодтық базаларды, кітапханаларды және дизайн үлгілерін қалай тиімді пайдалана 

алатыны қарастырылады. 

Мақалада тек ChatGPT көмегіне сүйенбей, бағдарламашылардың біліктілігін 

талап ететін тапсырмалар бойынша ұсыныстар берілген. Қолмен бағдарламалауға 

артықшылық беретін сценарийлерді сипаттай отырып, мақала әзірлеушілерге 

прагматикалық кеңестер ұсынады, осылайша чатботты қолдауды пайдалану кезінде 

олардың шешім қабылдау процесін жақсартады. 

Мақаланың нәтижелері Java-да әзірлеу тәжірибесі үшін өте маңызды, өйткені олар 

чатботтардың әзірлеушілердің өнімділігін арттырудағы, белгілі бір даму міндеттерін 

оңтайландырудағы және бағдарламалық жасақтама жобаларында адам ресурстарын 

тиімді бөлуді қамтамасыз етудегі әлеуетті рөліне әсер етеді. 

 

Түйінді сөздер: чатбот, Java, ChatGPT-4, Yandex GPT, Microsoft Copilot, Google 

Gemini, автоматтандырылған кодты құру, өнеркәсіптік код, әзірлеушілердің өнімділігі. 

 

Кіріспе. 

Қазіргі ақпараттық қоғамда бағдарламалау даму мен инновациялық прогресті 

қамтамасыз ететін негізгі құзыреттердің бірі болып табылады. Java тілінде 

бағдарламалау өзінің танымалдығы мен әмбебаптығының арқасында бағдарламалық 

жасақтаманы әзірлеу саласындағы ең сұранысқа ие. Бұл тіл өзінің тұрақтылығы, 

қауіпсіздігі және кроссплатформалық мүмкіндіктерімен ерекшеленеді, бұл оны 

кәсіпорындар, мобильді қосымшалар және веб-әзірлемелер үшін таңдаулы шешім етеді. 

Машиналық оқыту мен жасанды интеллекттің дамуымен бірге кодты құру 

процесін автоматтандыру, тиімділікті арттыру және әзірлеу шығындарын азайту 

қажеттілігі туындады. Бұл технологиялар бағдарламалық жасақтаманы әзірлеу 

саласында төңкеріс жасап, бағдарламашыларға күрделі мәселелерді шешуге және 
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инновациялық шешімдер жасауға мүмкіндік береді. Соңғы жылдары чатботтардың 

бағдарламалық жасақтамаға интеграциясы айтарлықтай назар аударды, әсіресе олардың 

Java-дағы даму әлеуетіне ерекше көңіл бөлінді. Чатботтар кодты жазудан бастап 

қателерді жоюға дейінгі әртүрлі міндеттерде көмекші құрал ретінде қарастырылады, 

бұл әзірлеушілердің өнімділігін арттырады және жобаларды жүзеге асыру мерзімін 

қысқартады. 

Бұл зерттеу жұмысы ChatGPT-4, Yandex GPT, Microsoft Copilot және Google 

Gemini сияқты заманауи жасанды интеллект құралдарының Java-да бағдарламалық 

жасақтама жасау салаларындағы мүмкіндіктерін зерттеуге және анықтауға бағытталған. 

Бұл құралдар өздерінің үлкен тілдік модельдерімен және машиналық оқыту 

алгоритмдерімен ерекшеленеді, бұл оларға күрделі бағдарламалау тапсырмаларын 

орындауға және адам тілінде нұсқауларды түсінуге мүмкіндік береді. Біз осы 

құралдардың Java экожүйесіндегі даму тапсырмаларын жеделдету үшін қолданыстағы 

код базаларын, кітапханаларды және дизайн үлгілерін қалай тиімді пайдалана 

алатынын қарастырамыз. 

Зерттеу барысында біз осы жасанды интеллект құралдарының Java кодын жазу, 

рефакторинг жасау, қателерді табу және жою, сондай-ақ кодты оңтайландыру сияқты 

әртүрлі аспектілерде қолданылуын талдаймыз. Сонымен қатар, біз осы 

технологиялардың бағдарламалық жасақтаманы әзірлеу процесіне әсерін, олардың 

артықшылықтары мен шектеулерін, сондай-ақ олардың Java әзірлеушілерінің 

жұмысына әсерін қарастырамыз [1]. 

Бұл зерттеу жұмысы Java әзірлеушілеріне, IT менеджерлеріне және технология 

саласындағы шешім қабылдаушыларға арналған. Ол жасанды интеллект құралдарының 

Java әзірлемесіндегі қазіргі жағдайы мен болашақ әлеуеті туралы құнды түсінік береді, 

сонымен қатар осы технологияларды тиімді қолдану бойынша практикалық ұсыныстар 

ұсынады. 

Әдебиетке шолу. 

Java – әлемдегі ең көп қолданылатын және ұзақ уақыт бойы танымал болып келе 

жатқан бағдарламалау тілдерінің бірі [2]. 1995 жылы Sun Microsystems компаниясы 

жасаған бұл тіл, өзінің "Write Once, Run Anywhere" философиясымен танымал болды, 

бұл оны кросс-платформалық әзірлемелер үшін идеалды таңдау етті. Java-ның 

эволюциясы оны заманауи бағдарламалау парадигмаларына бейімдеді, соның ішінде 

функционалдық бағдарламалау элементтерін қосу және лямбда өрнектерін енгізу 

арқылы. 

Көптеген өнеркәсіптік қосымшалар, кәсіпорын жүйелері және банктік 

бағдарламалар өздерінің инфрақұрылымында Java-ны қолданады [3].  Бұл тілдің 

кеңінен қолданылуы оның тұрақтылығымен, қауіпсіздігімен және өнімділігімен 

байланысты. Java Virtual Machine (JVM) технологиясы бағдарламалардың әртүрлі 

платформаларда сенімді жұмыс істеуін қамтамасыз етеді, ал үздіксіз жаңартулар мен 

қауіпсіздік патчтары оны қазіргі заманғы киберқауіптерге қарсы тұруға мүмкіндік 

береді. 

Сондықтан Java кодын тиімді және жылдам генерациялау мұндай жүйелердің 

сенімділігін, өнімділігін және қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін үлкен маңызға ие. 

Бағдарламалық жасақтаманы әзірлеу процесін жеделдету және оңтайландыру 

қажеттілігі әзірлеушілер мен зерттеушілерді жаңа құралдар мен әдістерді іздеуге 

итермелейді. 

Соңғы жылдары ғалымдар қауымдастығы жасанды интеллект құралдарының 

көмегімен код жазуды оңтайландыру идеясын қарастырған. Жасанды интеллект 

технологиялары, әсіресе машиналық оқыту және табиғи тілді өңдеу саласындағы 
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жетістіктер, бағдарламалау процесін айтарлықтай өзгертуге әлеуеті бар. Бұл құралдар 

кодты автоматты түрде генерациялау, қателерді болжау және түзету, сондай-ақ кодты 

оңтайландыру үшін қолданыла алады. 

Алайда, көптеген зерттеулер негізінен Python және JavaScript тілдеріне 

бағытталған [4–7]. Бұл тілдердің танымалдылығы мен қолжетімділігі, сондай-ақ 

олардың машиналық оқыту және веб-әзірлемелер саласындағы кең қолданылуы 

осындай фокусқа әкелді. Python, мысалы, оның синтаксисінің қарапайымдылығы мен 

түсініктілігіне байланысты жасанды интеллект зерттеулері үшін жиі қолданылады. 

JavaScript, өз кезегінде, веб-технологиялардың негізгі тілі ретінде көптеген 

зерттеушілердің назарын аударды. 

Java үшін кодты құру мүмкіндіктері басқа тілдермен бірге қарастырылғанымен, 

оған арнайы талдау жасалмаған. Бұл Java-ның күрделі синтаксисі мен қатаң 

типизациясына байланысты болуы мүмкін, бұл жасанды интеллект модельдері үшін 

қосымша қиындықтар туғызады. Дегенмен, Java-ның кәсіби ортада кең таралуы мен 

маңыздылығы осы бағытта арнайы зерттеулер жүргізу қажеттілігін көрсетеді. 

Жасанды интеллекттің Java әзірлемесіндегі қолданысы бірқатар бағыттарды 

қамтиды: 

1) Кодты автоматты түрде генерациялау: Жасанды интеллект модельдері адам 

тілінде берілген сипаттамалар негізінде Java кодын құра алады. Бұл әсіресе 

қайталанатын немесе стандартты кодты жазу кезінде пайдалы болуы мүмкін. 

2) Кодты рефакторинг және оңтайландыру: Жасанды интеллект құралдары бар 

кодты талдап, оны жақсарту немесе оңтайландыру бойынша ұсыныстар бере алады. 

Бұл кодтың сапасын арттырып, оның өнімділігін жақсартуға көмектеседі. 

3) Қателерді табу және түзету: Машиналық оқыту алгоритмдері кодтағы 

ықтимал қателерді немесе осал жерлерді анықтап, оларды түзету бойынша ұсыныстар 

бере алады. 

4) Құжаттаманы автоматты түрде жасау: Жасанды интеллект Java кодын талдап, 

оған автоматты түрде түсініктемелер мен құжаттама жасай алады, бұл әзірлеушілердің 

уақытын үнемдейді. 

5) Кодты түсіну және оқуға көмектесу: Жасанды интеллект ассистенттері 

күрделі Java кодын түсіндіріп, оның жұмыс істеу принциптерін жаңадан бастаған 

әзірлеушілерге түсінікті етіп жеткізе алады. 

Біздің зерттеуіміз осы олқылықты толтыруға және Java-ға арналған заманауи 

жасанды интеллект құралдарының мүмкіндіктерін терең талдауға бағытталған. Біз 

ChatGPT-4, Yandex GPT, Microsoft Copilot және Google Gemini сияқты құралдардың 

Java кодын жазу, түзету және оңтайландыру қабілеттерін зерттейміз. Бұл зерттеу Java 

әзірлемесінің болашағын анықтауға және жасанды интеллекттің осы саладағы рөлін 

түсінуге көмектеседі. 

Сонымен қатар, біз осы құралдардың Java экожүйесіндегі қолданыстағы әзірлеу 

құралдарымен, мысалы, интеграцияланған әзірлеу орталары (IDE) және кодты талдау 

құралдарымен қалай өзара әрекеттесетінін қарастырамыз. Бұл жасанды интеллект 

құралдарының қазіргі әзірлеу процестеріне қалай интеграциялануы мүмкін екенін және 

олардың Java әзірлеушілерінің жұмысына қалай әсер ететінін түсінуге мүмкіндік 

береді. 

Зерттеуіміз сонымен қатар осы құралдарды қолданудың этикалық аспектілерін, 

соның ішінде авторлық құқық мәселелерін, кодтың бірегейлігін және жасанды 

интеллектпен генерацияланған кодқа деген сенімділікті қарастырады. Бұл Java 

қауымдастығына осы технологияларды жауапкершілікпен және тиімді пайдалану 

туралы ақпараттандырылған шешімдер қабылдауға көмектеседі. 
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Неліктен кодты құру үшін ChatGpt таңдалады? 

Үлкен тілдік модельдер (ҮТМ) жасанды интеллекттің революциялық 

технологияларының біріне айналды [8], әсіресе 2022 жылдың қараша айының соңында 

шыққаннан кейін ChatGpt-4 бағдарламалары. Үлкен тілдік модельдер виртуалды 

көмекшілер, чатботтар, тілдік аударма және көңіл-күйді талдау сияқты әртүрлі 

салаларда табиғи тілді өңдеу мен түсінудің әртүрлі және күрделі мәселелерін шешуде 

адамның қабілеттеріне еліктей алады. Атап айтқанда, көптеген пәндерді қамтитын кең 

және әртүрлі деректер жиынтығында оқытылған ChatGPT сұраулардың кең ауқымына 

жауап беру қабілетін көрсетеді. Оқыту деректері ғылым, әдебиет, құқық, 

бағдарламалау, қаржы және т.б. сияқты салалардан көптеген дереккөздерді қамтыды, 

Жалпы деректер шамамен 570 ГБ құрады [9]. 175 миллионнан астам параметрлері бар 

модельдің жан-жақты сипаты ChatGPT-ке сұраулардың кең ауқымына жауаптарды 

тиімді құруға мүмкіндік береді. 1 кестеде параметрлер жиынтығы және олардың 

жаттығу деректеріндегі салмағы көрсетілген. 

 

1 кесте – ChatGPT үшін деректер жинағының кестесі 

Деректер жиынтығы Саны (токенов) Тренинг деректеріндегі 

салмақ 

Common Crawl (filtered) 410 миллион 60% 

WebText2 19 миллион 22% 

Books1 12 миллион 8% 

Books2 55 миллион 8% 

Уикипедия 3 миллион 3% 

Ескертпе: [9] дереккөздер негізінде құрастырылған 

 

Фенг және т.б. [6] шолу зерттеуі 10-нан астам тілде жұмыс істеу үшін 

бағдарламашылардың ChatGPT пайдалану әрекеттерінің бар екенін көрсетті. 

Бағдарламалау тақырыбы бойынша ChatGPT-ге жүгінудің басым көпшілігінде Python 

пайда болады, ал берілген әрекеттесудің басым эмоциясы қорқыныш болып табылады 

(төмендегі суретті қараңыз). 

 
1 сурет  – Бағдарламалау тіліне байланысты ChatGPT -пен өзара әрекеттесуден  

көрінетін эмоциялар 

Ескертпе: [6] дереккөздер негізінде құрастырылған 
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Енді біз зерттеуіміздің маңызды бөлігі болып табылатын қызықты графикке назар 

аударайық (2–сурет). Бұл сурет әртүрлі бағдарламалау тілдерін қолданған кезде 

ChatGPT-мен жұмыс істеу барысында пайда болатын эмоцияларды көрсетеді. 

Суретте сегіз түрлі бағдарламалау тілі көрсетілген: Python, JavaScript, R, Shell, 

SQL, C++, Java және C#. Әр тіл үшін радарлық диаграмма берілген, онда бес негізгі 

эмоция бейнеленген: бақыт, ашу, қорқыныш, таңдану және қайғы. 

Бұл визуализация бізге әр тілмен жұмыс істеу кезінде пайда болатын 

эмоциялардың айырмашылықтарын көруге мүмкіндік береді. Мысалы, Python тілімен 

жұмыс істеу кезінде эмоциялар біршама теңдестірілген, ал C# тілімен жұмыс істеу 

кезінде теріс эмоциялар басым болады. 

Диаграмма әртүрлі бағдарламалау тілдерін қолданған кезде ChatGPT-3.5 және 

ChatGPT-4 арасындағы эмоционалдық реакциялардың айырмашылығын көрсетеді. Бес 

негізгі эмоция (бақыт, таңдану, қайғы, қорқыныш және ашу) радарлық диаграмма 

түрінде көрсетілген. Бұл сурет бізге ChatGPT сияқты жасанды интеллект құралдарын 

қолданудың эмоционалдық аспектілерін түсінуге көмектеседі. Бұл ақпарат 

әзірлеушілерге өз жұмысын жоспарлау және ұйымдастыру кезінде пайдалы болуы 

мүмкін, сонымен қатар AI құралдарын одан әрі жетілдіру үшін маңызды болып 

табылады. 

Бұл сурет бізге ChatGPT сияқты жасанды интеллект құралдарын қолданудың 

эмоционалдық аспектілерін түсінуге көмектеседі. Бұл ақпарат әзірлеушілерге өз 

жұмысын жоспарлау және ұйымдастыру кезінде пайдалы болуы мүмкін, сонымен қатар 

AI құралдарын одан әрі жетілдіру үшін маңызды болып табылады. 

 

 
 

2 сурет  – ChatGPT 3.5 және ChatGPT 4 арасындағы эмоционалдық реакциялардың 

салыстырұ диаграммасы 

Ескертпе: [6] дереккөздер негізінде құрастырылған 

 

Қарастырылған жұмыстарды қорытындылай келе, әзірлеу құралдары мен 

технологиялардың дамуымен зерттеушілер кодты автотолтыру құралдарының 

көмегімен код жазуды оңтайландыру тақырыбына бірнеше рет жүгінді [7,10,11]. 
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Көптеген заманауи интеграцияланған даму орталарында айнымалыларды, 

функцияларды, сыныптарды және түсініктемелерді атау үшін автотолтырманы 

пайдалануға мүмкіндік беретін кіріктірілген құралдар бар. Мұндай құралдар мәтінмәнді 

талдай алады және айнымалыларды ауыстыра алатын функцияның шақырылуына, 

берілген функцияның түріне сәйкес, ағымдағы бастапқы код файлындағы қол жетімді 

айнымалыларға негізделген. Мысал ретінде Blue-Pencil, Copilot, Flash Fill, Reggae, and 

SnipPy. Зерттеулер көрсеткендей, бұл құралдар әрқашан кодтың тиімділігін және оны 

жазуға кететін уақытты оңтайландыруға мүмкіндік бермейді [11]. Қосымша зерттеулер 

[12] кодогенератормен өзара әрекеттесу түрін екі жаһандық түрге бөлуге болатынын 

анықтады: 

1) Егер бағдарламашы мәселені шешу үшін қолданатын алгоритмді түсінсе, код 

бөліктерін автогенерациялау арқылы код жазуды жеделдету. 

2) Әзірлеушінің нақты шешім жоспары болмаған кезде мәселені шешу 

мүмкіндіктерін зерттеу. 

Осы мақаланың аясында өзара әрекеттесудің бірінші түріне назар аударылады - 

бағдарламашы осы компоненттерден бүкіл қосымшаның архитектурасын қалай 

құратынын және оның кодты құру құралымен өзара әрекеттесу мақсатын алдын-ала 

білген кезде нақты анықталған тапсырмаларды орындау үшін код бөліктерін құру-оның 

бағдарламасының құрылыс блоктарын құруды жеделдету. 

Негізінен зерттеулер [4; 5; 6, 7, 13; 14] Java тілі үшін кодогенерацияның тиімділігі 

пайда болғанға дейінгі құралдарда жүргізілді ChatGPT 2022 жылдың қарашасында, 

опенсорлық сапалы кодтың үлкен кітапханаларын талдаған мұндай күрделі тіл моделі 

белгілі бір мәселелерді тиімді шеше алады деп болжауға негіз бар. 

Жоғарыда аталған кодты автотолтыру құралдарын пайдалану ұйымның кодын 

үшінші тарапқа (құрал сатушысына) беруді талап етуі мүмкін екенін атап өткен жөн, 

бұл көбінесе коммерциялық зияткерлік меншіктің құпиялылығы мен қауіпсіздігін 

сақтау үшін ұйымдардың ережелерімен тыйым салынған. Chatbot чат-боты бағдарлама 

файлының контекстінен емес, пайдаланушының сұрауына жауап ретінде кодты жасауға 

мүмкіндік береді, бұл осы шектеуді айналып өтіп, ұйымның коммерциялық құпияны 

сақтау нормаларын сақтауға мүмкіндік береді. 

 

Материалдар мен тәсілдер. 

Біз салыстырмалы талдау әдістемесін қолдана отырып, ChatGPT-4, Yandex GPT, 

Microsoft Copilot және Google Gemini сияқты құралдардың Java кодын өңдеу 

мүмкіндіктерін бағаладық. Зерттеу келесі кезеңдерден тұрды: 

Оқыту деректерін таңдау: 

 әр құрал үшін қолжетімді java код үлгілерін жинадық; 

 деректер көздері: GitHub репозиторийлері, ашық бастапқы код жобалары, 

академиялық кодтар базасы; 

 код үлгілерінің жалпы саны: 10,000+, әр құрал үшін кемінде 2,500 үлгі; 

 үлгілердің әртүрлілігі: алгоритмдер, дизайн паттерндері, веб-қосымшалар, 

деректер базасымен жұмыс, GUI қосымшалары. 

Деректерді дайындау: 

 Java кодының мазмұнын стандартты форматқа келтірдік; 

 қолданылған құралдар: Eclipse IDE форматтеу құралы, CheckStyle; 

 кодты тазалау: артық бос орындарды, түсініктемелерді жою; 

 кодты нормализациялау: айнымалы атауларын стандарттау, импорттарды 

реттеу. 

Модельдерді оқыту және тестілеу: 
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1) Әр құралды оқытып, оның Java кодын генерациялау қабілетін тексердік. 

2) Оқыту параметрлері: әр модель үшін ұсынылған стандартты параметрлер 

қолданылды. 

3) Тестілеу әдістемесі: 

  Кросс-валидация: 5-fold cross-validation; 

  тест тапсырмалары: код генерациясы, рефакторинг, қателерді табу және түзету. 

4) Тестілеу метрикалары: BLEU скоры, код компиляциясының сәттілік пайызы, 

орындау уақыты. 

Нәтижелерді бағалау: 

1) Генерацияланған кодтың сапасын, тиімділігін және қауіпсіздігін бағаладық. 

2) Сапа метрикалары: 

 кодтың оқылымдылығы (Readability): Halstead метрикасы; 

 кодтың күрделілігі: Циклометрикалық күрделілік (McCabe метрикасы). 

3.Тиімділік метрикалары: 

 орындау уақыты: JMH (Java Microbenchmark Harness) қолданылды; 

 жады қолданысы: Java VisualVM арқылы өлшенді. 

4.Қауіпсіздік талдауы: 

 статикалық код талдау құралы: SonarQube; 

 осалдықтарды іздеу: OWASP Dependency-Check. 

Практикалық эксперименттер: 

1) Әр құралдың нақты әзірлеу жағдайларындағы мүмкіндіктерін көрсету үшін 

эксперименттер жүргіздік. 

2) Эксперимент сценарийлері: 

 Веб-қосымша әзірлеу: Spring Boot фреймворкін қолдану; 

 деректер базасымен жұмыс: JDBC және Hibernate ORM; 

 алгоритмдік есептерді шешу: LeetCode платформасындағы тапсырмалар; 

 дизайн паттерндерді қолдану: Factory, Observer, Singleton паттерндері. 

3.Эксперимент метрикалары: 

 код генерациясының жылдамдығы; 

 генерацияланған кодтың дұрыстығы (unit тесттер арқылы тексеру); 

 әзірлеушінің өнімділігі: тапсырманы орындау уақыты. 

Деректерді талдау және статистикалық өңдеу: 

1) Қолданылған статистикалық әдістер: t-тест, ANOVA. 

2) Деректерді визуализациялау: R тілі, ggplot2 кітапханасы. 

3) Этикалық мәселелер: 

4) Зерттеу этикасы комитетінің мақұлдауы алынды. 

5) Барлық код үлгілері ашық лицензиялар аясында қолданылды. 

6) Жеке деректер қолданылмады және құпиялылық сақталды. 

7) Зерттеу шектеулері: 

8) Тек ашық қолжетімді кодтар қолданылды, жабық коммерциялық жобалар 

қарастырылмады. 

9) Зерттеу Java SE 17 нұсқасына дейінгі кодтарды қамтыды. 

10) Нақты өндірістік жағдайларда қолдану нәтижелері зертханалық тестілеуден 

өзгеше болуы мүмкін. 

Тапсырмаларды қою. 

Осы жұмыстың бір бөлігі ретінде ChatGPT-дің кодты құру қабілетін талдау үшін 

чат-ботқа белгілі бір мәселелерді шешу үшін Java-да код жазу ұсынылды. Мәселелердің 



 
 
   

 

148 
 

 

КазККА Хабаршысы                                                                          
The Bulletin of KazATC                                                                                      
Вестник КазАТК                       
vestnik.alt.edu.kz 

ISSN 1609-1817 (Print)                                                
ISSN 2790-5802(Online)                                               
DOI 10.52167/1609-1817                №4 (139) 2025  

екі түрі қарастырылады: қарапайым және күрделі. Тапсырмалардың екі түрі де 

өнеркәсіптік дамуда пайда болады. Қарапайым есептерді сыныпта бір әдісті қолдана 

отырып шешуге болады, күрделі есептер бірнеше сыныптар мен әдістердің өзара 

әрекеттесуін талап етеді. Төменде 2-кестеде тапсырмалардың екі түрі де берілген: 

 

2 кесте  – ChatGPT-дің кодты құру қабілетін тексеру үшін қолданылатын 

тапсырмалар 

 

Төменде ChatGPT шешіміне ұсынылатын тапсырмалар сипатталған. Олар жұмыс 

берушілердің Java әзірлеушілеріне қоятын практикалық талаптарына негізделген [16].  

Талдау үшін ChatGPT-ге бастапқы коммерциялық кодты беруді шешу 

қажеттілігіне байланысты белгілі бір тапсырмалар кластары енгізілмеген. 

Осы жұмыс аясында келесі тапсырмалар кластары енгізілмеген: 

  кодқа түсініктеме беру; 

  бірлік тесттерін жазу. 
Төмендегі үзінділер өндірістік кодтау қажеттіліктері мен ресурстарды оңтайлы 

пайдалану үшін Java-да жұмыс істеу үшін тиімді және өнімді кодты көрсетуге 

арналған. 

Зерттеу барысында біз ChatGPT-4, Yandex GPT, Microsoft Copilot және Google 

Gemini құралдарының Java кодын генерациялау мүмкіндіктерін талдадық. Нәтижелер 

қарапайым және күрделі тапсырмалар бойынша бөлінді. 

Қарапайым тапсырмалар. 

Қарапайым тапсырмалар бойынша нәтижелер төмендегі 3–кестеде көрсетілген: 

 

3 кесте  – Санаттар бойынша бөлуде сәтті орындалған қарапайым 

тапсырмалардың нәтижелері  

Тапсырманың атауы Шешілген 

тапсырмалар саны 

Тапсырмалардың 

жалпы саны 

XML-мен жұмыс 5 5 

JSON-мен жұмыс 4 5 

Көп ағынды пайдалану 4 5 

Деректерді енгізумен жұмыс 4 5 

Деректерді шығарумен жұмыс 5 5 

Ескертпе: авторлармен құрастырылған 

 

Бұл нәтижелер көрсеткендей, AI құралдары қарапайым Java тапсырмаларын 

орындауда жоғары тиімділік көрсетті. Әсіресе XML өңдеу, JSON парсинг, көп ағынды 

Қарапайым тапсырмалар Күрделі   тапсырмалар 

XML-мен жұмыс MVC (Model-View-Controller) қосымшаларын 

жазу 

JSON-мен жұмыс Gradle көмегімен қосымшаны құрастыру 

Көп ағынды пайдалану Restful веб қызметтерін жазу 

Деректерді енгізумен жұмыс JDBC жазу (Java Database Connectivity) 

Деректерді шығарумен жұмыс Swing кітапханасын пайдаланып GUI жазу 

 SWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу 

 AWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу 

Ескерпе: авторлармен құрастырылған 
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өңдеу және деректерді енгізу/шығару сияқты стандартты операцияларда жақсы нәтиже 

байқалды. 

Күрделі тапсырмалар. 

Күрделі тапсырмалар бойынша нәтижелер 4 – келесі кестеде көрсетілген: 

 

4 кесте – Санаттар бойынша бөлуде сәтті орындалған күрделі тапсырмалардың 

нәтижелері  

Тапсырманың атауы Оң нәтиже Теріс нәтиже 

MVC жазу  ✓ 

Maven көмегімен қосымшаны құрастыру  ✓ 

Gradle көмегімен қосымшаны құрастыру  ✓ 

Restful веб қызметтерін жазу  ✓ 

JDBC жазу (Java Database Connectivity)  ✓ 

Swing кітапханасын пайдаланып GUI жазу ✓  

SWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу ✓  

AWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу ✓  

Ескертпе: авторлармен құрастырылған 

 

Күрделі тапсырмаларда AI құралдары әртүрлі нәтижелер көрсетті. MVC 

архитектурасын құру, RESTful веб-қызметтерін жазу және деректер базасымен жұмыс 

істеу сияқты күрделі тапсырмаларда қиындықтар туындады. Алайда, GUI 

қосымшаларын жасауда (Swing, SWT, AWT кітапханаларын қолдану арқылы) 

салыстырмалы түрде жақсы нәтиже көрсетілді. 

 

Нәтижелер.  

Осы жұмыс аясында қызығушылық тудыратын тақырыптар бойынша ғылыми 

және қолданбалы әдебиеттерді талдау қолданылды. Эмпирикалық бөлікті жүргізу үшін 

алынған кодтың жұмыс қабілеттілігін сұрау мен тестілеуге жауап ретінде кодты құру 

эксперименті қолданылады. Зерттеудің нәтижесі – алынған нәтижелерді синтездеу 

және ChatGPT-тің Java-да өндірістік мәселелерді шешу үшін код жасау мүмкіндіктерін 

жалпылау. 

Әрбір тапсырма класы үшін ChatGPT сұрауларын құрастырудың ең жақсы 

тәжірибелеріне сәйкес ағылшын тілінде сұраулар жасалады [15], содан кейін ChatGPT 

берген нәтиже сәттілікті талдауға, сондай-ақ қажет болған жағдайда кодтың сапасын 

сараптамалық талдауға болады. Ерекше жағдайларда кодты оның жұмысқа 

қабілеттілігіне келтіру үшін түзету жүргізіледі. 

Қарапайым тапсырмалар. 

XML-мен жұмыс. 

1. Using Java parse an XML document into an object Student. Student class has name, 

surname, age and course. Write me such a good code that could be used in production, 

efficiently using system resources and having maximum performance (XML-toStudent 

нысанына түрлендіру): 

import javax.xml.bind.JAXBContext; 

import javax.xml.bind.JAXBException; 

import javax.xml.bind.Unmarshaller; 

import java.io.StringReader; 

public class XMLConverter { 
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    public static Student convertXMLtoStudent(String xml) throws JAXBException { 

        JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newInstance(Student.class); 

        Unmarshaller unmarshaller = jaxbContext.createUnmarshaller(); 

        StringReader reader = new StringReader(xml); 

        return (Student) unmarshaller.unmarshal(reader); 

    } 

} 

2. Using Java serialize Student object into a XML string.  Student class has name, 

surname, age and course. Write me such a good code that could be used in production, 

efficiently using system resources and having maximum performance (XML-де Student 

нысанын сериялау): 

import javax.xml.bind.JAXBContext; 

import javax.xml.bind.JAXBException; 

import javax.xml.bind.Marshaller; 

import java.io.StringWriter; 

public class XMLConverter { 

    public static String serializeStudentToXML(Student student) throws JAXBException 

{ 

        JAXBContext jaxbContext = JAXBContext.newInstance(Student.class); 

        Marshaller marshaller = jaxbContext.createMarshaller(); 

        StringWriter writer = new StringWriter(); 

        marshaller.marshal(student, writer); 

        return writer.toString(); 

    } 

} 

JSON  жұмыс: 

1. Using Java parse a JSON  string into an object Student. Student class has name, 

surname, age and course. Write me such a good code that could be used in production, 

efficiently using system resources and having maximum performance (JSON жолын Student 

нысанына бөліктеу): 

 import com.fasterxml.jackson.databind.ObjectMapper; 

 

public class JSONParser { 

    public static Student parse JSONtoStudent (String jsonString) throws Exception { 

        ObjectMapper mapper = new ObjectMapper(); 

        return mapper.readValue(jsonString, Student.class); 

    } 

} 

2. Using Java serialize Student object into a JSON string.  Student class has name, 

surname, age and course. Write me such a good code that could be used in production, 

efficiently using system resources and having maximum performance (Student нысанын 

JSON жолына сериялау): 

import com.fasterxml.jackson.databind.ObjectMapper; 

 

public class JSONSerializer { 

    public static String serializeStudentToJSON(Student student) throws Exception { 

        ObjectMapper mapper = new ObjectMapper(); 

        return mapper.writeValueAsString(student); 

    } 
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} 

 Күрделі тапсырмалар 

MVC жазу: 

Write an java Spring MVC application to handle with CRUD operations. Data object 

will be a Student, which has name, surname, age and course. Write me such a good code that 

could be used in production, efficiently using system resources and having maximum 

performance. 

Maven көмегімен қосымшаны құрастыру 

Write an Maven configuration to handle with Spring MVC application. Write me such a 

good code that could be used in production, efficiently using system resources and having 

maximum performance. 

Gradle көмегімен қосымшаны құрастыру 

Write an Gradle configuration to handle with Spring MVC application. Write me such a 

good code that could be used in production, efficiently using system resources and having 

maximum performance. 

Restful веб қызметтерін жазу. 

Write an java Spring RESTful  application to handle with CRUD operations. Data 

object will be a Student, which has name, surname, age and course. Write me such a good 

code that could be used in production, efficiently using system resources and having 

maximum performance. 

JDBC жазу (Java Database Connectivity) 

Write an java JDBC API implementation to retrieve and update records. Entity object 

will be a Student, which has name, surname, age and course. Write me such a good code that 

could be used in production, efficiently using system resources and having maximum 

performance. 

Swing кітапханасын пайдаланып GUI жазу 

Write an java SWING application which can show a JPEG picture. Write me such a 

good code that could be used in production, efficiently using system resources and having 

maximum performance. 

SWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу. 

Write an java SWT application which can show a JPEG picture. Write me such a good 

code that could be used in production, efficiently using system resources and having 

maximum performance. 

AWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу 

Write an java AWT application which can show a JPEG picture. Write me such a good 

code that could be used in production, efficiently using system resources and having 

maximum performance. 

Алынған нәтижелер. 

Бұл бөлімде ChatGPT-3.5 арқылы алынған нәтижелер берілген. ChatGPT кодынан 

алынған іске қосу нәтижесінің сипаттамасымен және осы кодқа және онымен өзара 

әрекеттесуге қатысты қысқаша түсініктемелермен. 

Нәтижелерді қарапайым тапсырмаларға бөлу. 

XML- жұмыс. 

1. Код жұмыс істейді. XML объектіге десериализацияланды.  Чат-бот қандай 

тәуелділіктерді импорттау керектігін көрсетпеді, бірақ жасалған кодтың жұмысын 

тексеру үшін мысал келтірді. 

2. Код жұмыс істейді. Чат-бот ұсынған сериализаторда бір импорт жетіспеді. 

3. Код жұмыс істейді. Чат-бот іздеу үшін файлды және ізделетін кілтті қайда 

қою керектігін көрсетті. 
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4. Код жұмыс істейді. Чат-бот біз ең төменгі және максималды мәнді іздейтін 

элементтің атауын қайда қою керектігін көрсетті. 

5. Код жұмыс істейді. Чат-бот сонымен қатар кодтың жұмысын бірден тексеруге 

болатын мысал келтірді. 

JSON-мен жұмыс. 

1. Код жұмыс істейді. Java-дағы жолды талдау нысаны – чат-бот геттер мен 

сеттер жазбаған, бірақ ол бірден JSON жолының мысалын жазды, онда талдау 

нәтижесін тексеруге болады. 

2. Код жұмыс істейді. Json-да Java нысанын сериялау сәтті өтті. Чатбот геттер 

мен сеттер жазған жоқ. 

3. Код жұмыс істейді. JSON жолындағы кілт бойынша мәнді іздеу сәтті өтті. 

Чат-бот сонымен қатар кодтың жұмысын бірден тексеруге болатын мысал келтірді. 

4. Код жұмыс істейді. Json массивінде минималды және максималды санды табу 

дұрыс жұмыс істеді. Чат-бот сонымен қатар кодтың жұмысын бірден тексеруге 

болатын мысал келтірді. 

5. Код жұмыс істемейді. Чатбот берген код құрастырылды, бірақ жұмыс 

істемеді. 

Көп ағынды пайдалану. 

1. Код жұмыс істейді. Алайда, кодты сүйемелдейтін тестілеу мысалы көп 

ағынды жұмысты тексермеді. 

2. Код жұмыс істейді. Чат-боттан алынған кодты имплементациялау тек бір 

сынып нысанын құруды білдіреді және көп ағынды ортадағы қателерден қорғалған. 

3. Код жұмыс істейді. Чат-бот ағынды параллель өңдеу үшін Java 8 API 

қолданды. 

4. Код жұмыс істемейді. Код құрастырылды, бірақ шексіз циклге түсті. 

5. Код жұмыс істейді. ChatGPT бірнеше тапсырмаларды көп ағынды параллельді 

өңдеу үшін стандартты Java API интерфейстерін пайдалану арқылы код жасады. Код 

түсінікті түсіндірме түсініктемелермен қамтамасыз етілді және кодтың жұмысын 

тексеру үшін сынақ сценарийімен толықтырылды. 

Деректерді енгізумен жұмыс. 

1. Код жұмыс істейді. 

2. Код жұмыс істемейді. Бағдарлама шексіз циклге кірді және ешқашан 

аяқталмас еді. 

3. Код жұмыс істейді.  Чат-бот жасалған кодты тексеру үшін мысал келтірді. 

4. Код жұмыс істейді.  Чат-бот жасалған кодты тексеру үшін мысал келтірді. 

5. Код жұмыс істейді. Чат-бот әдіспен оқу үшін файлды қайда ауыстыру 

керектігін айтты. 

Деректерді шығарумен жұмыс. 

1. Код жұмыс істейді. 

2. Код жұмыс істейді. Сондай-ақ, чат-бот функцияны құрудан басқа, java-да 

стандартты шығару қалай жұмыс істейтінін көрсетті. 

3. Код жұмыс істейді. Чат-бот жасалған кодтың жұмыс істеу мүмкіндігін 

тексеруге мысал келтірді. 

4. Код жұмыс істейді. Чат-бот жасалған кодтың жұмыс істеу мүмкіндігін 

тексеруге мысал келтірді. 

5. Код жұмыс істейді. Чат-бот жасалған кодтың жұмыс істеу мүмкіндігін 

тексеруге мысал келтірді. 

Нәтижелерді кешенді міндеттерге тарату. 

MVC жазу. 
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Чат-ботпен жазылған бағдарлама құрастырылмаған. Student сыныбында геттер 

мен сеттер жетіспеді. Student Repository сыныбында @Repository аннотациясы 

жетіспеді. A StudentController контроллері ретінде құрылды. REST контроллері емес, 

MVC қайтару контроллері HTML беттер. Қателерді көрсететін бірнеше итерациядан 

кейін де қолданба жиналмады. 

Maven көмегімен қосымшаны құрастыру. 

Жасалған конфигурацияны енгізгеннен кейін, кітапханалардың жетіспеушілігіне 

байланысты қосымша жиналмады. 

Gradle көмегімен қосымшаны құрастыру. 

Жасалған конфигурацияда қате болды. 

Осылайша, бағдарлама чат-ботпен жазылған конфигурациямен жинай алмады. 

RESTful веб қызметтерін жазу. 

Чат-бот жасаған кодта тағы да кемшіліктер болды.  Student сыныбында геттер мен 

сеттер жетіспеді. Student Repository сыныбында @Repository аннотациясы жетіспеді.  

Контроллер тікелей Student Repository сыныбымен жұмыс істеді, Repository-мен жұмыс 

істеу үшін қызмет жасалмады. Осылайша, SOLID парадигмасының жалғыз жауап беру 

принципі бұзылды. Сонымен қатар, контроллерде белгіленген маппинг жолдары 

жетіспеді, сондықтан қолданба іске қосылғанына қарамастан, ол негізінен 

пайдаланылмады - барлық нысандардың тізімін алу немесе нысанды қосу мүмкін 

болмады. 

JDBC жазу (Java Database Connectivity). 

Код жұмыс істемейді. Қолданба дерекқорға қосылу кезінде ықтимал қателерді 

өңдеудің болмауына байланысты құрастырылмаған. 

Swing кітапханасын пайдаланып GUI жазу.  

ChatGPT чатботымен берілген кодты көшіру және қажетті суретке жолды 

ауыстыру арқылы қолданба құрастырылып, сәтті іске қосылды. Кемшіліктердің ішінде 

кітапхананың бір қосымша импорты болды. Бүкіл қолданба main функциясы қосылған 

бір сыныпты құрады. 

SWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу. 

Chatbot чат-боты кодты тікелей main функциясына жазды, бірақ сурет файлына 

жолды ауыстырғаннан кейін код сәтті іске қосылды және күтілетін сурет терезесі 

шықты. Бүкіл қолданба main функциясы қосылған бір сыныпты құрады. 

AWT кітапханасын пайдаланып GUI жазу. 

Жасалған кодта жабылатын жақша жетіспеді. Алайда, жетіспейтін жақшаны 

ауыстырып, сурет файлына жолды көрсеткеннен кейін код құрастырылып, іске 

қосылды. Бүкіл қолданба main функциясы қосылған бір сыныпты құрады. 

Талқылау. 
Қарапайым және күрделі есептердің нәтижелерін жалпы талдау сәйкесінше 2 – 

кестеде және 3-кестеде келтірілген. Сондай-ақ, түсінікті болу үшін сәтті орындалған 

қарапайым тапсырмалардың санын көрсету үшін диаграмма (3–сурет) құрылған. 

Бұл график бес негізгі техникалық операцияның тиімділік рейтингін көрсетеді. 

Әрбір операция 0-ден 5-ке дейінгі шкала бойынша бағаланған, мұнда 6 ең жоғары 

тиімділікті білдіреді. 

Графиктегі операциялар және олардың рейтингтері. 

1. XML-мен жұмыс: 5.0 

 XML (Кеңейтілмелі белгілеу тілі) - деректерді құрылымдық түрде сақтау және 

тасымалдау үшін қолданылатын маңызды формат; 

 жоғары рейтинг XML өңдеудің жоғары тиімділігін көрсетеді, оның ішінде 

құрылымдық дұрыстығы, өңдеу жылдамдығы және валидация сапасы бар. 
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2. Деректерді шығару: 5.0 

 бұл операция деректерді өңдеу жүйесінен шығаруды қамтиды; 

 жоғары рейтинг шығару процесінің жоғары сапасын, жылдамдығын және 

дәлдігін көрсетеді. 

3. JSON-мен жұмыс: 4.0 

 JSON (JavaScript объект жазбасы) - веб-қосымшаларда жиі қолданылатын 

жеңіл деректер алмасу форматы; 

 орташадан жоғары рейтинг JSON операцияларының жақсы сапасын көрсетеді, 

оның ішінде түрлендіру дәлдігі, өңдеу жылдамдығы және деректер тұтастығы бар. 

4. Көп ағындылықты пайдалану: 4.0 

 көп ағынды өңдеу - бағдарламалық жасақтаманың бірнеше тапсырманы 

параллель орындау мүмкіндігі; 

 орташадан жоғары рейтинг жақсы параллель өңдеу тиімділігін, ресурстарды 

тиімді пайдалануды және жақсы өнімділік көрсеткіштерін білдіреді. 

5. Деректерді енгізу: 4.0 

 бұл операция деректерді жүйеге енгізуді қамтиды; 

 орташадан жоғары рейтинг жақсы енгізу жылдамдығын, деректер сапасын 

және қателерді тиімді өңдеуді көрсетеді. 

 

 
3 сурет – Санаттар бойынша бөлуде сәтті орындалған қарапайым тапсырмалардың 

диаграммасы 

Ескерпе: авторлармен құрастырылған 

 

Қорытынды және ұсыныстар. 

1. XML және деректерді шығару операцияларын сақтау: 

 бұл операциялардың жоғары тиімділігін сақтау үшін қазіргі үздік 

тәжірибелерді жалғастыру керек; 

 мүмкін болса, осы салалардағы білімді басқа операцияларға қолдану. 

2. JSON операцияларын жақсарту: 

 JSON түрлендіру алгоритмдерін оңтайландыру; 

 XML-ден JSON-ға және керісінше түрлендіру процестерін жетілдіру. 

3. Көп ағындылықты пайдалануды арттыру: 
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 параллель өңдеу әдістерін жетілдіру; 

 ресурстарды бөлу алгоритмдерін оңтайландыру. 

4. Деректерді енгізу процесін жетілдіру: 

 енгізу жылдамдығын арттыру үшін алдын ала өңдеу әдістерін енгізу; 

 қателерді анықтау және түзету механизмдерін жақсарту. 

5. Жүйелі бақылау және оңтайландыру: 

 әрбір операцияның өнімділігін үнемі бақылау; 

 жаңа технологиялар мен әдістерді енгізу ар 

 Жоғарыда келтірілген кестеге сәйкес, бір әдіс аясында жиі шешілетін 

салыстырмалы түрде қарапайым мәселелерді шешкен кезде, ChatGPT өзін XML, JSON, 

көп ағынды өңдеу және деректерді Енгізу/шығару саласында жеткілікті табысты 

көмекші ретінде көрсетеді.  

Осылайша, өнеркәсіптік дамуда бағдарламашылар жұмыс функцияларын алу 

үшін қысқа сұраныстар жаза алады. Бірақ жасалған кодта қателердің болуы 

бағдарламашыларға кодтың сапасын тексеру үшін жауапкершілік жүктейді. 

Тарату кестесінде ChatGPT-4 кешенді тапсырмаларды орындай алмайтынын 

көруге болады. Басқа зерттеушілер [12, 17, 18, 19, 20] өз жұмыстарында осыған ұқсас 

тұжырымдар жасады, бұл Үлкен тіл моделіне тапсырма неғұрлым қиын болса, оның 

жауабы соғұрлым нашарлайтынын көрсетті. 

Кешенді тапсырмалардың нәтижелері бар кестеге сәйкес, ChatGPT көмегімен 

жұмыс үстелі қосымшаларының пайдаланушы интерфейстерін оңай жазуға болады 

деген қорытынды жасауға болады, бірақ пайдаланушы интерфейстерін жазуға арналған 

тапсырмалар салыстырмалы түрде қарапайым екендігі туралы анықтама беру керек. 

Чат-боттан тек терезеде суретті көрсету қажет болды. Осылайша, пайдаланушы 

интерфейсін жазу тапсырмалары жағдайында біз осы жұмыстың қорытындыларының 

жалпы кенепін ұстанамыз – ChatGPT бағдарламашының сұрауларына жауап ретінде 

пайдаланушы интерфейстері үшін қарапайым әдістер мен сыныптарды жаза алады. 

Терезелер мен блоктар арасындағы ауысулармен толыққанды қосымшаны құру – 

бағдарламашының міндеті, сондай-ақ ол ChatGPT-ден дайын шаблондар мен 

әзірлемелерді қолдана алады. 

Gradle және Maven құрастыру жүйелерін қолдана отырып, орындалатын 

мұрағаттарға қосымшаларды құрастыру міндетін атап өткен жөн. Егер басқа күрделі 

тапсырмалармен кодты толықтыру және өзгерту арқылы ChatGPT берген жауап 

қайталанатын түрде жұмыс күйіне келтірілсе (алайда, жасалған кодты түзету және 

нақтылау ұзақ және қисынсыз болып көрінеді - шешімді өзіңіз тезірек жазыңыз). Содан 

кейін ChatGPT қажетті кітапханаларды құрастырумен және көрсетумен мүлдем 

сәтсіздікке ұшырады және бағдарламашылар жобаға қажетті кітапханаларды 

қолданылатын сыныптар мен әдістердің семантикасын талдау арқылы қосуды ұсына 

алатын интеграцияланған даму орталарының кеңестерін қолдану практикалық [21, 22]. 

Зерттеудің нәтижесі – ChatGPT-4 сәтті және сәтсіз шешетін Java-да пәндік даму 

бағыттарын санаттау. Зерттеу барысында JSON, XML, көп ағынды енгізу және шығару 

деректерімен өзара әрекеттесуді қажет ететін қарапайым тапсырмаларға арналған Java 

коды ChatGPT-4 сәтті жасалуы мүмкін екендігі анықталды. 

ChatGPT-4 кешенді есептерін шешуге арналған код жұмыс істемейтін кодты 

жасайды. Кешенді тапсырмалар жағдайында кешенді тапсырмаларды қарапайымға 

бөлу және олар үшін Код жасау ақылға қонымды тәсіл болып көрінеді. Қарапайым 

есептерді шешетін код блоктарынан тривиальды емес есепті шешетін тұтас бағдарлама 

құру. 
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Қорытынды. 

Біздің зерттеуіміз ChatGPT-4, Yandex GPT, Microsoft Copilot және Google Gemini 

сияқты заманауи жасанды интеллект құралдарының Java әзірлеуде үлкен әлеуетке ие 

екенін көрсетті. Олар әзірлеушілердің өнімділігін арттыруға және белгілі бір даму 

міндеттерін оңтайландыруға көмектесе алады. 

Алайда, біз осы құралдардың шектеулерін де анықтадық. Күрделі жобаларда 

адамның араласуы әлі де қажет, әсіресе архитектуралық шешімдер қабылдау және 

күрделі бизнес логикасын жүзеге асыру кезінде. 

Болашақ зерттеулер осы құралдардың мүмкіндіктерін одан әрі жетілдіруге және 

олардың Java әзірлеу процесіне тиімді интеграциялануына бағытталуы керек. Сонымен 

қатар, осы технологияларды қолданудың этикалық аспектілері мен олардың 

бағдарламашылардың жұмысына ұзақ мерзімді әсерін зерттеу қажет. 

 

Қаржыландыру. «Экономиканы инновациялық экономикаға айналдыру 

жағдайында Қазақстан Республикасының мемлекеттік даму бағдарламаларын басқару 

жүйесін қалыптастыру теориясы мен әдіснамасын әзірлеу» тақырыбы бойынша ЖТН 

AP19678174 жобасы аясында 

 

ӘДЕБИЕТТЕР 

 

[1] M. Liuh., S. Philip Wong How We’ll Reach a 1 Trillion Transistor GPU 

Advances in semiconductors are feeding the AI boom.  

[2] PYPL PopularitY of Programming Language index [Электронный ресурс]. 

URL: https://pypl.github.io/PYPL.html (қатынау күні: 2.03.2024). 

[3] The Top Programming Languages 2023 - IEEE Spectrum [Электронный 

ресурс]. URL: https://spectrum.ieee.org/the-top-programming-languages-2023 (қатынау 

күні: 16.03.2024). 

[4] Kashefi A., Mukerji T. ChatGPT for Programming Numerical Methods // 2023. 

URL: https://arxiv.org/pdf/2303.12093.pdf 

[5] Tian H. и др. Is ChatGPT the Ultimate Programming Assistant -- How far is it? // 

2023. URL: https://arxiv.org/pdf/2304.11938.pdf 

[6] Feng Y. и др. Investigating Code Generation Performance of ChatGPT with 

Crowdsourcing Social Data // 2023 IEEE 47th Annual Computers, Software, and 

Applications Conference (COMPSAC). Torino, Italy: IEEE, 2023. С. 876–885. 

[7] Jayagopal D., Lubin J., Chasins S. E. Exploring the Learnability of Program 

Synthesizers by Novice Programmers // Proceedings of the 35th Annual ACM Symposium on 

User Interface Software and Technology UIST ’22. New York, NY, USA: Association for 

Computing Machinery, 2022. С. 1–15. 

[8] Zhao W. X. и др. A Survey of Large Language Models // 2023. URL: 

https://arxiv.org/pdf/2303.18223.pdf 

[9] Layton D. ChatGPT — Show me the Data Sources [Электронный ресурс]. 

URL:https://medium.com/@dlaytonj2/chatgpt-show-me-the-data-sources-11e9433d57e8 

(қатынау күні: 12.11.2023). 

[10] Biswas S. Role of ChatGPT in Computer Programming // Mesopotamian journal 

of Computer ScienceVol. (2023), pp9-15. DOI: 

https://doi.org/10.58496/MJCSC/2023/002;ISSN: 2958-6631  

[11] Vaithilingam P., Zhang T., Glassman E. L. Expectation vs. Experience: 

Evaluating the Usability of Code Generation Tools Powered by Large Language Models // 



 
 
   

 

157 
 

 

КазККА Хабаршысы                                                                          
The Bulletin of KazATC                                                                                      
Вестник КазАТК                       
vestnik.alt.edu.kz 

ISSN 1609-1817 (Print)                                                
ISSN 2790-5802(Online)                                               
DOI 10.52167/1609-1817                №4 (139) 2025  

Extended Abstracts of the 2022 CHI Conference on Human Factors in Computing Systems 

CHI EA ’22. New York, NY, USA: Association for Computing Machinery, 2022. С. 1–7. 

[12] Barke S., James M. B., Polikarpova N. Grounded Copilot: How Programmers 

Interact with Code-Generating Models //2022. URL: https://arxiv.org/pdf/2206.15000.pdf? 

[13] Koubaa A. и др. Humans are Still Better than ChatGPT: Case of the IEEEXtreme 

Competition // 2023. URL: https://arxiv.org/pdf/2305.06934.pdf 

[14] Chauvet L. A., Cruz D. M., Quiroz C. O. A. ChatGPT as a Support Tool for 

Online Behavioral Task Programming. 

[15] Опыт работы с ChatGPT на примере написания Java кода для решения 

типовой задачи и немного выводов и рассуждений [Электронный ресурс]. URL: 

https://habr.com/ru/articles/744368/ (дата обращения: 29.10.2023). 

[16] Java Developer Job Description: Role and Responsibilities [Электронный 

ресурс]. URL: https://www.simplilearn.com/java-developer-job-description-article (қатынау 

күні: 4. 03.2024). 

[17] Ferdowsifard K. и др. Small-Step Live Programming by Example // Proceedings 

of the 33rd Annual ACM Symposium on User Interface Software and Technology. Virtual 

Event USA: ACM, 2020. С. 614–626. 

[18] Guo B. и др. How close is ChatGPT to Human Experts? Comparison Corpus, 

Evaluation, and Detection // 2023. URL: https://arxiv.org/pdf/2301.07597.pdf 

[19] Qin C. и др. Is ChatGPT a General-Purpose Natural Language Processing Task 

Solver? // 2023. URL: https://arxiv.org/pdf/2302.06476.pdf. 
[20] Liu H. и др. Evaluating the Logical Reasoning Ability of ChatGPT and GPT-4 // 

2023. URL: https://arxiv.org/pdf/2304.03439.pdf 

[21] Laurent Avila-Chauvet, Diana Mejía, hristian Oswaldo Acosta Quiroz. ChatGPT 

as a Support Tool for Online Behavioral Task Programming // (January 18, 2023). URL: 

https://ssrn.com/abstract=4329020 

[22] Hu Y. и др. Re-Factoring Based Program Repair Applied to Programming 

Assignments // 2019 34th IEEE/ACM International Conference on Automated Software 

Engineering (ASE). San Diego, CA, USA: IEEE, 2019. С. 388–398. 

 

REFERENCES 

 

[15] Opyt raboty s ChatGPT na primere napisanija Java koda dlja reshenija tipovoj 

zadachi i nemnogo vyvodov i rassuzhdenij [Jelektronnyj resurs]. URL: 

https://habr.com/ru/articles/744368/ (data obrashhenija: 29.10.2023). 

 

Мafura Uandykova, doctor of economic sciences, professor, Narxoz University, 

Almaty, Kazakhstan, mafura.uandykova@narxoz.kz 

Laura Baitenova, doctor of economic sciences, professor, Turan University, Almaty, 

Kazakhstan, baitenova_laura@mail.ru 

Konstantin Vostrikov, master's student, Turan University, Almaty, Kazakhstan, 

23241405@turan-edu.kz 

Аssel Eleukulova, doctoral student, Kazmetengineering LLP, Almaty, Kazakhstan, 

aselya_kp@mail.ru 

Gulnar Mukhamedzhanova, master, senior lecturer, Narxoz University, Almaty, 

Kazakhstan, gulnar.mukhamedzhanova@narxoz.kz 

 



 
 
   

 

158 
 

 

КазККА Хабаршысы                                                                          
The Bulletin of KazATC                                                                                      
Вестник КазАТК                       
vestnik.alt.edu.kz 

ISSN 1609-1817 (Print)                                                
ISSN 2790-5802(Online)                                               
DOI 10.52167/1609-1817                №4 (139) 2025  

JAVA CODING WITH CHATGPT-4: ANALYSIS OF METHODS AND FEATURES 

 

Abstract.  The aim of this scientific work is to explore the potential of chatbots in 

specific fields developed in Java, classify tasks for efficient use of industrial code, develop 

recommendations for using chatbot assistance, and establish boundaries where human 

intervention remains indispensable, i.e., where manual programming from developers is 

required. 

The results of the conducted research offer a classification of tasks that determine 

programmers more effectively solve which tasks can be assisted by chatbots and which tasks. 

Additionally, it examines how modern artificial intelligence tools such as ChatGPT-4, 

Yandex GPT, Microsoft Copilot, and Google Gemini can effectively utilize existing code 

bases, libraries, and design patterns to accelerate development tasks in the Java ecosystem. 

The article provides recommendations for tasks that require programmer expertise, not 

relying solely on ChatGPT assistance. By describing scenarios that favor manual 

programming, the article offers pragmatic advice to developers, thereby improving their 

decision-making process when using chatbot support. 

The results of the article are very important for Java development practice, as they 

affect the potential role of chatbots in increasing developer productivity, optimizing specific 

development tasks, and ensuring efficient allocation of human resources in software 

development projects. 

 

Keywords: chatbot, Java, ChatGPT-4, Yandex GPT, Microsoft Copilot, Google 

Gemini, automated code generation, industrial code, developer productivity. 
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КОДИРОВАНИЕ JAVA С CHATGPT-4: АНАЛИЗ МЕТОДОВ И 

ВОЗМОЖНОСТЕЙ 

 

Аннотация. Цель этой научной работы - исследовать потенциал чат-ботов в 

определенных областях, разработанных на Java, классифицировать задачи для 

эффективного использования промышленного кода и разработать рекомендации по 

использованию помощи чат-ботов, а также определить границы, где вмешательство 

человека остается незаменимым, то есть где требуется ручное программирование от 

разработчиков. 

Результаты проведенных исследований предлагают классификацию задач, 

определяющих, для каких задач можно использовать помощь чат-ботов, а какие задачи 

эффективнее решаются программистами. Кроме того, рассматривается, как 
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современные инструменты искусственного интеллекта, такие как ChatGPT-4, Yandex 

GPT, Microsoft Copilot и Google Gemini, могут эффективно использовать 

существующие кодовые базы, библиотеки и шаблоны проектирования для ускорения 

задач разработки в экосистеме Java. 

В статье даны рекомендации по задачам, требующим квалификации 

программистов, не полагаясь исключительно на помощь ChatGPT. Описывая сценарии, 

отдающие предпочтение ручному программированию, статья предлагает 

разработчикам прагматические советы, тем самым улучшая их процесс принятия 

решений при использовании поддержки чат-ботов. 

Результаты статьи очень важны для практики разработки на Java, так как они 

влияют на потенциальную роль чат-ботов в повышении продуктивности разработчиков, 

оптимизации определенных задач разработки и обеспечении эффективного 

распределения человеческих ресурсов в проектах по разработке программного 

обеспечения. 

 

Ключевые слова: чат-бот, Java, ChatGPT-4, Yandex GPT, Microsoft Copilot, 

Google Gemini, автоматизированное создание кода, промышленный код, 

продуктивность разработчиков.  
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