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БИОГАЗ ҚОНДЫРҒЫЛАРЫНЫҢ ЖҰМЫС ІСТЕУ ҚАҒИДАЛАРЫ  

 

 Андатпа. Бұл мақалада биогазды шикізат бағанымен араластыру, егер биогаз 

қондырғысының құрылымы  компрессормен жабдықталған болса және алынған биогаз 

газгольдерге айдалса, одан сығылған биогаздың бір бөлігі шикізатты реакторға 

араластыру үшін жіберілсе ғана жақсы нәтиже беретіні көрсетілген. Биогаз 

қондырғысының құрылғысы шикізатты реакторға қолмен дайындауды және 

пневматикалық тиеуді қамтамасыз етеді, өндірілген биогаздың бір бөлігі реактордағы 

шикізатты жылытуға қолданылады. Араластыру сығылған биогаз арқылы жүзеге 

асырылады және биогаз автоматты түрде таңдалады. Биогаз газ ұстағышта сақталады. 

Орнату барлық ашыту режимдерінде жұмыс істей алады. 

 

Түйінді сөздер. Биогаз, биогаз қондырғылары, қалдықтар, биогаз технологиясы, 

жылу жүйесі. 

 

Кіріспе. 

Биогаз жабдықтарын пайдалану шикізатты күнделікті тиеуді және түсіруді 

көздейтін ашытылған тыңайтқыш. Тиеу мен түсірудің ең оңай жолы-жаңа көңді тиеу 

кезінде шикізат деңгейі реакторда онымен жанасатын толып кететін құбыр арқылы да 

көтеріледі. Құйылған ашытылған шикізат мөлшері жинау контейнеріне түседі. Өңделген 

тұнбаны тиеу және түсіру үшін жаңа шикізатты құбырдың бүкіл көлеміне біркелкі бөлу 

бойынша реактордың тиімділігі реактордың екінші жағында төмендейді. 

Тиеу және түсіру кезінде реактордың тығыздығын қамтамасыз ету үшін кіріс және 

шығыс құбырлары көлденең осіне дейінгі соңғы құбырлар деңгейінен диагональ бойынша 

орналасады, бұл реакторға ауаның енуіне жол бермейтін гидравликалық қақпаны 

жасайды. Реакторға қарама қарсы өңделген тұнбаны тиеу және түсіру үшін жаңа 

шикізатты құбырлардың бүкіл көлеміне біркелкі таратуға арналған тиімді реактор болып 

табылады. 

Жүктелетін массада қатты заттар жеткілікті болуы мүмкін. Көп мөлшерде, мысалы, 

төсек-орын материалы (сабан, үгінділер) өсімдік сабақтары, сондай-ақ бөгде заттар. 

Құбырлар жағдайында олар кептелмейді, олардың диаметрі кемінде 300 мм болуы 

керек.құбырда шикізатты алдын ала дайындауға арналған бункер бар. 

Жаңа материалды жүктеу кезінде ашытылған масса автоматты түрде реактордан су 

төгетін құбыр арқылы құйылады. Ферменттелген масса реактордан арнайы жұмыс 

істейтін контейнерге түседі.  Қайта өңделген шикізатты уақытша сақтау. Бұл және басқа 

контейнерлер бетоннан немесе металдан жасалуы мүмкін. Жүктеудің тағы бір тәсілі-

дайындық кезінде ауа шикізаты биогаз қысымымен реакторға жүктеледі. БСУ жұмысы 

күнделікті шикізатты тиеу мен түсіруді қамтиды. 

Жаңа тыңайтқышты жүктеу кезінде реактордағы шикізат деңгейі оған қосылған 

толып кету құбырының арқасында да артады. Ашытылған шикізат мөлшері қабылдау 

контейнеріне түседі.  

Жаңа шикізатты құбырға біркелкі таратуға арналған реактордың тиімділігі тиеуге 

және түсіруге арналған қайта өңделетін тұнба көлемі жүктелетін массада жеткілікті қатты 
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материалдың көп мөлшері болуы мүмкін, мысалы, төсек-орын материалы (сабан, 

үгінділер), өсімдік сабақтары, реактордың екінші жағында орналасқан бөгде қоспалар. 

Құбырлар жағдайында олар бітелмейді, олардың диаметрі кемінде 300 мм болуы 

керек.құбырда шикізатты алдын ала дайындауға арналған бункер бар. 

Жаңа материалды жүктеу кезінде ашытылған масса автоматты түрде реактордан су 

төгетін құбыр арқылы құйылады. Ферменттелген масса реактордан арнайы жұмыс 

істейтін контейнерге түседі. Қайта өңделген шикізатты уақытша сақтау. Бұл және басқа 

контейнерлер бетоннан немесе металдан жасалуы мүмкін. Жүктеудің тағы бір тәсілі - 

шикізатты дайындау кезінде биогаз қысымымен реакторға тиеген кездегі ауа. Жүктеудің 

келесі түрлері ретінде пневматикалық, онда дайындалған шикізат биогаз қысымымен 

реакторға жүктеледі. Бұл мақалада биогаздың көмегімен электр және жылу жүйелерін 

үйлестіру әдістері қарастырылады. 

 

Материалдар мен тәсілдер. 

Биогаз, электр және қатты отынмен жұмыс істейтін жылыту және су жылыту 

қазандықтарының жүйелері неғұрлым кең таралған сұлба болып табылады (Сурет. 1). 

Жылыту элементтері ретінде катушкалар, радиатор секциялары немесе параллель 

дәнекерленген құбырлар түріндегі жылу алмастырғыштар пайдаланылады, мұнда 

салқындатқыш шамамен 60º C температурадағы ыстық су болып табылады. Жоғары 

температуралар жылу алмастырғыштың бетіне ілулі бөлшектердің жабысу қаупін 

арттырады. Жылу алмастырғыштарды араластырғыш құрылғының әсер ету аймағында 

орналастыру ұсынылады, бұл оның сыртқы бетінде қатты бөлшектердің тұнбалануын 

болдырмауға көмектеседі. Жылыту жүйесін жөңдеу кезінде жүйедегі сұйықтықтың табиғи 

айналымы үшін қажетті жағдайларды қамтамасыз ету маңызды. Осы мақсатта ыстық суды 

жүйенің жоғарғы нүктесіне жіберу және салқындатылған суды төменгі нүктеге қайта 

беруді қамтамасыз ету қажет. 

 

 
 

1 сурет - Шикізатты су жылыту қазандығының көмегімен қыздыру 

 

Ең жоғары нүктелерден ауаны шығару үшін жылу құбырларына, сондай-ақ 

жабдықтың жылыту жүйесіне клапандар орнатылуы керек. 

- су көлемінің өзгеруін өтеуге арналған кеңейту бөшкесі. Реактордың ішіндегі 

температураны бақылау үшін термометр немесе термостат орнатылуы тиіс. 
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Шикізатты реакторда араластыру биогаз қондырғысының тиімділігін арттырады 

және қатты бөлшектердің жылу алмастырғыштар мен реактор түбіне шөгуінің алдын 

алады. Бетінде қыртыстың пайда болуына жол бермейді 

 

 
 

a,б – механикалық араластырғыш; в,г - сорғымен араластыру;д - биогазбен және 

сұйықтықпен араластыру; 

е - биогазбен араластыру. 
 

2 -сурет - Тік реакторларда шикізатты араластыру әдістері 

 

Араластыру реактордың жұмыс режиміне байланысты тұрақты немесе мерзімді 

болуы мүмкін. Тік және көлденең реакторлар үшін араластыру нұсқалары 4 және 5-

суреттерде келтірілген. Араластыру негізінен мынадай тәсілдерге келтірілуі мүмкін: 

механикалық араластырғыштар, биогаз (шикізат қалыңдығы арқылы өткізілетін) және 

шикізатты жоғарғы аймақтан төменгі аймаққа айдау. Механикалық араластырғыштардың 

жұмыс органдары бұрандалар, қалақтар және штангалар болып табылады. Оларды 

қолмен, электр қозғалтқыштарымен немесе жел турбинасымен басқаруға болады. Қолмен 

басқарылатын механикалық араластырғыштар биогаз шығаруы аз шағын 

қондырғылардың реакторларында қолданылғанда, өндіруде және пайдалануда ең 

қарапайым болып табылады Құрылымдық жағынан олар реактор ішінде орталық оське 

параллель немесе коаксиалды көлденең немесе тігінен орнатылған білікті білдіреді. 

Білікке метан бактерияларымен байытылған шикізаттың түсіру орнынан тиеу орнына 

қозғалысын қамтамасыз ететін қалақшалар немесе бұрандалы беті бар басқа элементтер 

бекітіледі. Бұл метанның түзілу жылдамдығын арттыруға және шикізаттың реакторда тұру 

уақытын қысқартуға мүмкіндік береді. 
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а – биогазбен араластыру; б – механикалық қалақтармен араластыру; в – электр 

қозғалтқыштары бар механикалық араластырғыштармен араластыру; г- – сорғы 

көмегімен араластыру;д - – жел қозғалтқышынан механикалық араластырғыштармен 

араластыру 
 

3 -сурет - Көлденең реакторларда шикізатты араластыру әдістері 

 

Биогазды шикізат қалыңдығы арқылы өткізу арқылы араластыру, егер биогаз 

қондырғысының құрылымында компрессор болған жағдайда ғана жақсы нәтиже береді, 

оның көмегімен өндірілетін биогазды газгольдерге сору жүргізіледі, одан сығылған 

биогаздың бір бөлігі реакторда шикізатты араластыруға жіберіледі. 

 

Нәтижелер мен талқылау. 

Биогазды таңдау жүйесі. 

Жүйеде тиекті арматурасы бар таратушы газ құбырлары, конденсат жинағы, 

сақтандыру клапаны, газ жинақтағышы (газгольдер) және биогаз тұтынушылары (ас үй 

плиталары, су қыздырғыштары, іштен жану қозғалтқыштары және т.б.) болады. Жүйе 

реакторды жұмыс жағдайына орнатқаннан кейін ғана құрастырылады. Жүйе ішкі диаметрі 

кемінде 15 мм болатын болат құбырлардан және дәнекерленген қосылыстардан жасалған 

болуы керек. Реакторды іске қосу кезінде газ жүйесін өшіру үшін жартылай айналым 

клапанын орнату қажет. 

Құбырлардағы жиналған ылғалды кетіру үшін реактордан газ шығатын жердің ең 

төменгі нүктесіне орнатылатын конденсат коллекторы қолданылады. Реакторда 

өндірілетін биогаздың құрамында көп мөлшерде су буы бар, ол құбырлардың 

қабырғаларында конденсацияланып, олардың бітелуіне әкелуі мүмкін. 
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а - газгольдер; б - бірнеше газгольдерлер. 

 

4 сурет -  Биогазды жинау және сақтау 

  

Реактордан биогазды алуға арналған тесік оның жоғарғы бөлігінде орналасуы 

керек. Конденсат коллекторынан кейін газдың бір бағытта өтуін қамтамасыз ететін суы 

бар контейнер түрінде жасалған қауіпсіздік клапаны орнатылады. 

Сыйымдылықтың ішінде құбырдың кіретін ұшы суға түсірілген, ал шығу - су 

үстінде орналасқан. Бұл атмосфералық ауаның газ жүйесі арқылы реакторға енуіне жол 

бермейді және газ тарату жүйесі арқылы жалынның кері әсерін болдырмайды. Барлық 

түзілетін биогаздың клапан арқылы өтуін қамтамасыз ету үшін клапанды жүйе газ 

ағынының бағытымен таралмас бұрын орнату керек. иогаздың жинақталу тәсілі 

биогаздың қандай мақсатта қолданылатындығына байланысты. Егер ішкі жану 

қозғалтқыштарының қазандықтарын жанарғыларда тікелей жағу көзделсе, онда үлкен 

газгольдерлердің қажеті жоқ. Бұл жағдайда олар газ бөлудің біркелкі еместігін теңестіру 

және сол арқылы жану жағдайларын жақсарту үшін қажет. Шағын биогаз 

қондырғыларында биогазды сақтау резервуарлары (газ ұстағыштар) ретінде үлкен 

автомобиль немесе трактор камераларын пайдалануға болады. Биогаздың үлкен көлемін 

жинақтау үшін 200кг/см2-ге дейінгі қысымға есептелген шағын және орташа көлемдегі 

болат баллондар немесе қабырғасының қалыңдығы мен беріктігі жеткілікті басқа ыдыстар 

қолданылады. Мұндай газгольдерлерге газ компрессордың көмегімен айдалады. 

 Биогазды қондырғыдан тұтынушыларға жеткізуге арналған құбырлар 

зақымданудан қорғалуы керек. Жоғары сапалы мырышталған немесе полиэтилен 

құбырларын пайдалану қажет және мүмкіндігінше оларды кем дегенде 25 см тереңдікте 

жер астына төсеу керек. Газдың ағып кету қаупін азайту үшін алынбалы құбыр 

арматурасын пайдалануды барынша азайту керек. Газдың ағып кетуін сабын ерітіндісімен 

тексеруге болады. Газ құбыры қысым 0,03-0,035 МПа (0,3-0,35 кг/см2) жоғарылағанда 

атмосфераға биогазды шығаратын сақтандырғыш клапанмен жабдықталуы керек. 

Газгольдерде биогаздың жиналуынан басқа, оның артығын жағуға болады. 

Пайдаланылмаған газды жағу атмосфераның метанмен ластануын болдырмайды. Ол үшін 

жанғыш заттар мен ғимараттардан алыс орнатылған қарапайым алау құрылғысын 

пайдалануға болады. 
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Биогаз қондырғыларының схемалары 

 

 
 

1 – реактор; 2 – тиеу бункері; 3 – реакторға кіруге арналған люк; 4 – су тығыздағыш; 5 – 

түсіру құбыры; 6 – биогазды жою. 
 

5 сурет - Реакторда шикізатты араластырмай және қыздырмай қолмен тиейтін қарапайым 

биогаз қондырғысының сызбасы 

 

Биогаз қондырғысы (7-сурет) шағын шаруа қожалықтарына арналған. Тәулігіне 50 

– 200 кг көңді өңдеуге арналған реактордың көлемі 3-тен 10м3-ке дейін. Қондырғыда 

көңді өңдеу процесін қамтамасыз ететін және био тыңайтқыштар мен биогазды алатын 

минималды компоненттер бар. Оны Қырғызстанның оңтүстік аймақтарында қыздырмай 

немесе араластырмай қолдануға болады және 5 ºС-ден 20 ºС-қа дейінгі психофилдік 

температура диапазонында жұмыс істейді. Қондырғыдан шыққан биогаз бірден газ 

құрылғыларына пайдалануға жіберіледі. 

Өңделген масса реактордан шикізаттың басқа порциясын тиеу кезінде немесе 

биогаз қысымына байланысты түсіру құбыры арқылы шығарылады. Түсірілген тасталған 

масса уақытша сақтау ыдысына түседі, оның көлемі реактордың көлемінен кем болмауы 

керек. 
 

 
 

1 – реактор; 2 – тиеу бункері; 3 – араластырғыш құрылғы; 4 – су тығыздағыш;                               

5 – түсіру құбыры; 6 – биогазды жою. 
 

6 сурет - Реакторға шикізатты қолмен тиеу және араластыру арқылы қарапайым биогаз 

қондырғысының сызбасы 
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Бұл қондырғының құрылысы (8-сурет) көп қаржылық шығындарды қажет етпейді. 

Биогаз қондырғысының тиімділігін арттыру үшін шикізатты қолмен араластыратын 

қондырғы орнатылды. Қондырғы реактордағы шикізатты қыздырмай, психофилді 

режимде жұмыс істейді. 
 

 
 

1 – ыстық су қазандығы; 2 – тиеу бункері; 3 – араластырғыш құрылғы; 4 – реактор;                         

5 – су тығыздағыш; 6 – биогазды жою; 7 – түсіру бункері, 

8 – биотыңайтқыштарды сақтауға арналған ыдыс; 9 – түсіру құбыры. 
 

7 сурет - Реакторда шикізатты қолмен тиеу, араластыру және қыздырумен қарапайым 

биогаз қондырғысының сызбасы 

 

Неғұрлым қарқынды және тұрақты ашыту процесі үшін реакторды жылыту жүйесі 

орнатылды (9 сурет). Орнату мезофильді және термофильді режимде жұмыс істей алады. 

Биогаз қондырғысының реакторы өндірілген биогазда жұмыс істейтін ыстық су 

қазандығы арқылы жылытылады. Биогаздың қалған бөлігі тікелей газ құрылғыларында 

қолданылады. 
 

 
 

1 – ыстық су қазандығы; 2 – тиеу бункері; 3 – реактор; 4 – су тығыздағыш; 5 – электр 

контактілі манометр; 6 – араластырғыш құрылғы; 7 – компрессор; 8 – қабылдағыш;                     

9 – шикізатты түсіруге арналған бункер; 10 – шикізатты түсіру;                                                   

11 – биотыңайтқыштарды сақтауға арналған ыдыс; 12 – газ багы; 13 – газ редукторы 
 

8 сурет - Қолмен тиеу, газ ұстағыш, пневматикалық араластыру бар қарапайым биогаз 

қондырғысының сызбасы және шикізатты реакторда қыздыру 
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Шикізатты реакторға қолмен тиейтін қарапайым қондырғы өндірілетін биогаздың 

автоматты сору құрылғысымен және оны сақтауға арналған газгольдермен жабдықталған 

(Сурет. 10). Реактордағы шикізатты араластыру биогазбен жүргізіледі. Мұндай биогаз 

қондырғысы барлық температуралық режимде жұмыс істеуі мүмкін. 
 

 
 

1 – шикізатты тиеу бункері; 2 – су жылыту қазандығы; 3 - реактор; 4 – сақтандырғыш 

клапан; 5 – су тығыздағыш; 6 – электр контактілі манометр;7 – компрессор;                                  

8 – қабылдағыш; 9 – биотыңайтқыштарды сақтау; 10 – шикізатты түсіру; 11 – көлікке 

тиеуге арналған құбырдың шығуы; 12 – газ багы; 13 – газ редукторы;                                              

14 – араластырғыш құрылғы. 
 

9 сурет - Шағын және орта шаруа қожалықтары үшін реакторда шикізатты қолмен 

дайындау және пневматикалық тиеу, араластыру және жылыту бар ферма биогаз 

қондырғысының сызбасы 

 

Бұл биогаз қондырғысының құрылғысы (11-сурет) шикізатты реакторға қолмен 

дайындауды және пневматикалық тиеуді қамтамасыз етеді, өндірілген биогаздың бір 

бөлігі реактордағы шикізатты жылытуға қолданылады. Араластыру сығылған биогаз 

арқылы жүзеге асырылады. Биогаз автоматты түрде таңдалады. Биогаз газ ұстағышта 

сақталады. Орнату барлық ашыту режимдерінде жұмыс істей алады. 
 

 
    

1 – көң қабылдағыш; 2 – су жылыту қазандығы; 3 – тиеу бункері 4 – реактор; 5 – су 

тығыздағыш; 6 – сақтандырғыш клапан; 7 – электр контактілі манометр;                                     

8 – компрессор; 9 – газ араластырғыш; 10 – қабылдағыш; 11 – биотыңайтқыштар 

қоймасы; 12 – көлікке тиеуге арналған құбырдың шығуы; 13 – газ багы; 14 – газ 

редукторы 
 

10 сурет - Орта және ірі шаруа қожалықтарына арналған реактордағы шикізатты 

газгольдермен, механикалық дайындықпен, пневматикалық тиеумен, араластырумен және 

жылытумен фермерлік биогаз қондырғысының сызбасы 
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Бұл биогаз қондырғысының ерекшелігі шикізатты дайындауға арналған арнайы 

сыйымдылықтың болуы болып табылады, ол жерден вакуум сорғысының көмегімен тиеу 

бункеріне, содан кейін сығылған биогаздың көмегімен қондырғы реакторына беріледі. 

Жылыту жүйесінің жұмысы үшін өндірілетін биогаздың бір бөлігі пайдаланылады. 

Қондырғы биогазды автоматты түрде іріктеумен және оны сақтау үшін газгольдермен 

жабдықталған. Жылыту жүйесінің болуы биогаз қондырғысын лақтырудың барлық 

режимінде пайдалануға мүмкіндік береді. 

 

Қорытынды. 

1. Ауылдық өңірлерде орнатуға арналған биогаз қондырғысының нұсқасы 

ұсынылды.  

2. Биогазды таңдау жүйесі қарастырылды 

3. Жалпы үнемдеу мен өтелу кезеңдерінің нақты мәндерін анықтау үшін биогаз 

қондырғысын салу құнын бағалауды қамтитын экономикалық есеп күтілуде. 

 

 Қаржыландыру. 

Мақала Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі Ғылыми 

комитетінің қаржылық қолдауымен, IRN AP13068541 «Биоотын пайдаланатын 

модернизацияланған қазандық қондырғысы негізінде тәжірибелік энергетикалық кешенді 

дамыту» жобасы аясында жүзеге асырылды. 2022 жылғы 20 мамырдағы № 126-КМУЗ 

шарты бойынша. 
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OPERATING RULES FOR BIOGAS INSTALLATIONS 

 

Abstract. This article states that mixing biogas with a raw material table gives a good 

result only if the design of the biogas plant is equipped with a compressor and the resulting 

biogas is pumped into the gas tables, and part of the compressed biogas is sent to mix the raw 
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materials into the reactor. The design of the biogas plant ensures manual procurement of raw 

materials into the reactor and pneumatic loading; part of the produced biogas is used for heating 

the raw materials in the reactor. Mixing is carried out through compressed biogas, and the biogas 

is picked up automatically. Biogas is stored in a gas holder. The installation can operate in all 

fermentation modes. 

  

Keywords.  Biogas, biogas plants, waste, biogas technology, thermal system. 
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ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ БИОГАЗОВЫХ УСТАНОВОК  

 

Анотация. В этой статье указано, что смешивание биогаза с сырьевым столом дает 

хороший результат только в том случае, если конструкция биогазовой установки 

оборудована компрессором и полученный биогаз закачивается в газголы, а часть сжатого 

биогаза отправляется для смешивания сырья в реактор. Устройство биогазовой установки 

обеспечивает ручную заготовку сырья в реактор и пневматическую погрузку, часть 

произведенного биогаза применяется для отопления сырья в реакторе. Смешивание 

осуществляется через сжатый биогаз, и биогаз подбирается автоматически. Биогаз 

хранится в газодержателе. Установка может работать во всех режимах брожения. 

 

Ключевые слова. Биогаз, биогазовые установки, отходы, технология биогаза, 

тепловая система. 
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