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ИНСТИТУТ БАЗАСЫНДА ЗИЯТКЕРЛІК ЖАРЫҚТАНДЫРУ ЖҮЙЕСІН 

БАСҚАРУ АЛГОРИТМІН ӘЗІРЛЕУ 

 

Аңдатпа. «Ақылды үй» – бұл адамдарға күнделікті өмірде көмектесуге 

бейімделген ортаға қатысты маңызды зерттеу саласы. Бұл мақалада адамдарға күнделікті 

іс – әрекетте, тәуелсіз өмір салтын қолдау мақсатында көмектесу үшін жасалған кез – 

келген ортаға сілтеме жасау үшін қолданылатын және үйдің ішкі ортасын, кейде 

тұрғындарды бақылау үшін сенсорлар мен атқарушы құрылғыларды, сондай – ақ жалға 

алушыға күнделікті іс – әрекетте қолдау немесе көмек көрсетуді қамтитын мәселелер 

қарастырылған. Таңдалған тақырыптың өзектілігі осы жүйелердің қымбаттығына және 

олардың адамның қажеттіліктеріне автоматты түрде бейімделе алмауына байланысты, 

электр энергиясын тиімді пайдалану жолдарын зерттеу болып табылады. Жұмыстың 

мақсаты – контекстке тәуелді басқару алгоритмін енгізу арқылы жарықтандыру жүйесінің 

тиімділігін арттыру. Мақалада келесідей зерттеудің міндеттері көрсетілген: ақылды үй 

жүйесінің параметрлерін басқару саласындағы қолданыстағы коммерциялық шешімдерге 

талдау жасау, жасанды нейрондық желі негізінде жарықтандыру жүйесін басқару 

алгоритмін жасау, жарықтандыруды басқарудың интеллектуалдық жүйесін аппараттық 

іске асыруды орындау. Бұл жарияланымда автоматтандырудың маңызды аспектісі – 

пайдаланушының қызметіне бейімделу мүмкіндігімен тұрғын үйді жарықтандыруды 

басқару тақырыбы қозғалған. Мақалада зерттеу нысаны – кіретін ақпаратты талдау 

арқылы жарықтандыру деңгейін бақылайтын интеллектуалды жарықтандыруды басқару 

жүйесі бойынша жан-жақты талдауы жасалынған. Бұл жұмыста ақылды үй жүйесінің 

функцияларына салыстырмалы талдау жасалды, жарықтандырудың қолайлы түс 

температурасын негіздеу әдісі қолданылды, жарықтандыруды басқару жүйесінің жұмыс 

алгоритмі үшін сценарий құру әдісі қолданылды. 

 

Түйінді сөздер. Ақылды үй жүйесі, жарықтандыруды басқару жүйесі, сенсорлар, 

жұмыс істеу алгоритмі, автоматтандыру.  

 

Кіріспе.  
Ақылды үйді жақсарту технологиясының тұжырымдамасы бірнеше ондаған 

жылдар бойы дамып келеді. Ақылды үйлер, бұл жағдайда, қарттар мен мүгедектерге 

арналған үй күтіміне қол жетімділікті жақсартудың сенімді және үнемді әдісі болып 

табылады. Бірнеше университеттер мен ғылыми-зерттеу жобалық топтары ақылды үйдің 

прототиптерін немесе ақылды үйге бейімделу үшін жеке құрылғыларды ойлап тапты. Бұл 

ақылды үйлер негізінен моторика, көру, есту немесе танымдық сияқты кез-келген 

бұзылулары бар қарт адамдарды байқауға арналған. 

Адамдар күнделікті өмір салтындағы белгілі бір заңдылықтарды ұстануға бейім. 

Ақылды үй жағдайында пайдаланушының күнделікті әрекеттері ақылды үйдегі болашақ 

оқиғаларды болжауда маңызды рөл атқаратын заңдылықтарды тудырады. Ақылды үй 

ортасының мақсаты-қолданушыға күнделікті өмірде көмектесу; осылайша, ақылды үй 

пайдаланушының іс-әрекетінде қайталанатын заңдылықтарды тауып, көмек алу үшін 

пайдаланушының әрекетін болжауы керек [1]. Пайдаланушының іс-әрекетін бақылау 
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ақылды үй ұсына алатын «жайлылық пен тиімділік мақсатына» жету үшін адамның іс-

әрекетін бақылау және бекіту үшін қолданылады. Пайдаланушының мінез-құлқы 

пайдаланушы жасаған әрекеттер мен жауаптар ауқымын білдіреді. Сондықтан ақылды үй 

үйді пайдаланушының мінез-құлқына бейімдеу үшін алған білімдерін үйреніп, қолдана 

білуі керек. Пайдаланушы үлгіні жасайтындықтан, пайдаланушының қалыпты емес мінез-

құлқын пайдаланушының қалыпты мінез-құлық үлгісін құру арқылы анықтауға болады. 

Әдетте, ақылды үйдегі сенсорлар мен камералар пайдаланушының әрекетін 

бақылау немесе анықтау үшін қолданылады және адамның мінез-құлқына талдау 

жасайды. Пайдаланушының мінез-құлқын пайдаланушылардың болашақ әрекеттерін 

болжау және анықтау үшін пайдалануға болады. Сонымен, ақылды үй жүзеге асырған 

әрекетті тану әдісі жүйені басқару үшін мүмкіндігінше дәл болуы керек [2-4]. 

Пайдаланушының мінез-құлқын модельдеу және болжау үшін жасанды интеллект 

алгоритмдері, машиналық оқыту алгоритмдері және деректерді іздеу әдістері 

қолданылады. 

 

Материалдар мен тәсілдер. 

Қашықтан жарықтандыруды басқаруды жүзеге асыру үшін сенсорлардан немесе 

камерадан келетін сигналды өңдейтін, содан кейін атқарушы құрылғыларға сигнал беретін 

аппараттық және бағдарламалық құралдар қажет. Осындай аппараттық және 

бағдарламалық жасақтама ретінде біз Arduino Software және Raspberry Pi Foundation 

әзірлеушілерінің өнімдерін қарастырамыз. 

  Arduino тақталары нарықтағы ең танымал микроконтроллерлердің біріне айналды. 

Кейбір Arduino тақталары белгілі бір қосымшалар үшін жақсы. Arduino жасаған ең 

танымал тақталар – Uno, Micro және Mega 2560, 1 және 2 суреттері. 

 

 
 

1 сурет - Плата Arduino Мега 2560 

 

  
 

2 сурет - Тақталар Arduino Микро және Arduino Uno R3 
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Жарықтандыру жүйесінің автономиясын арттыру үшін жарықтандыруды қосу, 

өшіру, жарықтылықтың өзгеруі және жарықтың түс температурасының өзгеруі 

функцияларын орындау тұрғысынан ішкі жарықтандыруды сипаттайтын негізгі 

факторларды алдын-ала анықтау қажет. Бұл факторға орындалған іс-әрекетке тән 

жарықтандыру формалары, пайдаланушының тиімділігін арттыруға ықпал ететін және 

сонымен бірге оның биологиялық процестерін қолдауға ықпал ететін жарықтандырудың 

қолайлы түс температурасы кіруі керек. Үй-жайларды жарықтандыру әдістерін жалпы 

жарықтандыру әдісіне және жергілікті жарықтандыру әдісіне жіктеуге болады. Жалпы 

жарықтандыру әдісі бөлменің әр түрлі бөліктеріндегі жарықтың теңгерімсіздігін азайту, 

бөлменің бүкіл кеңістігінде бірыңғай жарықтандыруды орнату арқылы ішкі 

жарықтандыруды жақсарта алады. Екінші жағынан, жергілікті жарықтандыру әдісі жұмыс 

бетіне қажетті жарықтандыруды орнатуға мүмкіндік береді, осылайша жалпы 

жарықтандыру әдісімен салыстырғанда жарықтандыру тиімділігін арттырады. Алайда, 

бұл әдіс жарықтың біркелкі болмауына байланысты мұндай кеңістіктегі жайлылықты 

төмендетуі мүмкін. Осыған байланысты, жұмыс бөлмедегі адамдардың санын, олардың 

позаларының мәртебесін, бөлмедегі жарық пен тәулік уақытын анықтау технологиясын 

қолдана отырып, жалпы жарықтандырудың жарықтығын басқаруды қарастырады, 

осылайша жарықтандыру энергиясын үнемдейді және жалпы Жарық ортасын жақсартады. 

Бөлмедегі жасанды жарықтандыруды басқару әдістерін жарықтандыруды басқару, 

басқару деп бөлуге болады. 

1-кестеде көрсетілгендей, сенсорларға негізделген жарықтандыру, күңгірт 

жарықтандыруды басқару және аралас жарықтандыруды басқару сипаттамалары 

келтірілген. 

 

1 кесте - Жарықтандыруды басқару сипаттамалары 
 

Классификация 

басқару 

жарықтандыру 

Формат басқару Сипаттама 

Қосылған- 

өшірілген 
Нұсқаулық 

Бақылау жарықтандыру бірге кем дегенде  құны,  

орнатудың қарапайымдылығы және ауысу 

Сенсорлар Автоматты 
Жарықтандыруды басқару негізінде қозғалыс 

жалға алушы 

Күңгірттену 
Нұсқаулық 

Автоматты 

Жарықтандыруды басқару – қондырғылар 

оңтайлы жарықтандыру және тақырыптар 

көпшілігі тұтыну электр энергиясы 

Аралас 
Нұсқаулық 

Автоматты 

Көмегімен жарықтандыруды басқару 

сенсорларды пайдалану  және күңгірттену  

 

Шамдарды қосу – өшіру әдісі арзан және оңай орнатылады, қарапайым қосқышпен 

басқарылады, ал сенсорға негізделген жарықтандыруды басқару жалға алушының 

қозғалысын, сондай-ақ бөлменің ішіндегі және сыртындағы жарықтандыруды автоматты 

басқаруды қамтамасыз етеді. Күңгірт жарықтандыруды басқару тұрғындардың көрнекі 

жайлылығын жақсартатын және тиімді энергия үнемдеуді қамтамасыз ететін 

жарықтандыруды кезең-кезеңмен реттеуді қамтамасыз етеді. 
 

Нәтижелер және талқылау.  
Сонымен, аралас жарықтандыруды басқару – бұл алдыңғы үш әдісті біріктіру 

арқылы жарықтандырудың тиімділігін арттыру әдісі өйткені ол бұл сенсорға негізделген 

жарықтандыруды басқару және күңгірт жарықтандыруды басқару комбинациясы. 
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Зияткерлік жарықтандыру жүйесінің архитектурасын таңдаған жағдайда 

жарықтандыру сенсорын пайдаланбай, жүйе күннің шығуы мен бату уақытын ескеруі 

керек (3-сурет). Сонымен, күннің орналасуы, яғни күннің шығуы, батуы немесе күндізгі 

уақыттың ұзақтығы туралы сенсордан ақпаратты салыстыра отырып, 3-сурет, жүйе күн 

батқанға дейін жарықты қамтымайды, содан кейін – қатысу сенсорының деректері 

негізінде қарастыру қажет. 

 

 
 

3 сурет - 2022 жылы Алматы  қаласында күннің шығуы мен батуының диаграммасы 

 

Инженерлік жарықтандыру қоғамының мәліметі бойынша, «күндізгі жарық күн 

сәулесінің сәулелерін, шашыраңқы жарық ағынын және сыртқы жағынан шағылысқан 

жарықты қабылдау өнері мен практикасына қатысты, бұл электр жарығын басқару 

элементтерін қолдану арқылы жарықтандыру мен энергияны үнемдеу талаптарына ықпал 

етеді» [5]. Табиғи жарықпен салыстырғанда жасанды жарық қамтамасыз етедіжай қосуға 

немесе өшіруге болатын тұрақты жарық мөлшері. Спектрлік сапа – бұл жарықтың 

қаншалықты жылы немесе суық екенін көрсету үшін қолданылатын күрделі термин және 

ол екі ұғыммен өлшенеді, атап айтқанда жарықтың корреляцияланған түс температурасы 

(Correlated Color Temperature, CCT) және түс беру индексі (Color Rendering Index, CRI). 

Әдетте, жарық көзінің жоғары CRI күндізгі жарықта байқалатын табиғи түске немесе сол 

түс температурасындағы таусылмайтын жарық көздеріне жақын болып көрінетін 

объектінің түсіне сәйкес келеді. Күн толқын ұзындығын қамтамасыз ету үшін жарықтың 

кең спектрін шығарады, сондықтан барлық адамдар түстердің көпшілігін тани алады. 

Демек, күн сәулесінің CRI 100 бар деп саналады, ол жарықтың қол жеткізе алатын 

максималды мәні түрлі зерттеулер күндізгі жарықтың спектрлік қасиеттері бойынша, 

мысалы, тері арқылы D дәрумені өндірісі сияқты көптеген артықшылықтарын көрсетті. 

Шын мәнінде, бұл күн сәулесінің жарық спектрінің табиғаты, оны адам денсаулығын 

жақсартуда ерекше етеді және оны электр жарығынан табуға болмайды [5-8].  

Контекстке бағытталған жарықтандыруды басқару алгоритмін жасау үшін 

бағдарламалау тілін қарастыру. Python қарапайым және тұтас құрылымы арқасында 

жасанды интеллект дамыту тілдерінің тізімінде бірінші орында. Қарапайым синтаксис 

және кеңейтілген мәтінді өңдеу құралы оған NLP мәселелерін шешуге мүмкіндік берді. 
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Әзірлеушілер Python-да нейрондық желілерді және Python-мен машиналық оқытуды 

әлдеқайда аз күш жұмсай алады [9, 10]. Ерекшеліктері: 

- қысқа даму уақыты (Lips, Java немесе C ++тілдерімен салыстырғанда); 

- кітапханалардың алуан түрлілігі; 

- синтаксистің жоғары деңгейі; 

- объектіге бағытталған, функционалды және процедуралық бағдарламалау 

стильдерін қолдайды; 

- алгоритмдерді оларды жүзеге асырмай тестілеу үшін жақсы. 

C ++ - тің AI үшін басты артықшылығы - оның жылдамдығы, ал С++ - ті әлемдегі 

ең жылдам бағдарламалау тілдерінің ішінен табуға болады. Өйткені әзірлеу тым үлкен 

санын талап етеді есептеулер, тез әсер ететін бағдарламаның маңызы зор. C++ машиналық 

оқыту және нейрондық желілерді құру үшін өте ұсынылады. 

Машиналық оқытудағы әртүрлі тапсырмалар үшін жасанды нейрондық желілердің 

әртүрлі архитектуралары қолданылады, бұл тапсырмада қажетті дәлдікке қол жеткізуге 

мүмкіндік береді. Жалпы жағдайда, жасанды нейрондық желі архитектурасы кіріс түріне 

байланысты, күтілетін нәтижелер және ақпаратты өңдеу мақсаты. Мұны істеу үшін 

төменде машиналық оқытуда кеңінен қолданылатын ЖНЖ негізгі архитектураларын 

қарастырамыз [11, 12]. 
 

 
 

4 сурет - Көп қабатты перцептрон сәулеті 

 

 
 

 5 сурет - Автокодердің жұмыс істеу алгоритмі 
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6 сурет - Контексттен хабардар жарықтандыру жүйесінің алгоритмін басқару 
 

Қорытынды.  
Бұл үйдегі шамдарды, жарықтандыруды оңтайландыру процесін әлдеқайда 

жеңілдететін жұмыс жасау алгоритмі. Іске асырылған коммерциялық шешімдер мен 

ғылыми-зерттеу жобаларында ақылды үйді басқару тұжырымдамаларына салыстырмалы 

талдау жасалды, пайдаланушыны қолдау функцияларының жіктелуі сипатталды: 

1) Қолдау. 

2) Бақылау. 

3) Емдеу, терапия көрсету. 

4) Жайлылық. 

Қозғалыс датчиктерінен түсетін мәліметтерге, жарықтандыруға, тұрғын үй-

жайларға арналған сапиндердің талаптарын ескере отырып, жарықтандыруды басқару 

жүйесінің және екі филиалы бар көп сатылы үйірткілі нейрондық желінің шығыс 

ақпаратына негізделген оңтайлы контекстке байланысты алгоритм жасалды. Тұрғын үйде 

суық және жылы түсті жарықтандыруды пайдалану теориялық тұрғыдан адамның көз 

торына қысқа толқындық жарықтың әсер етуімен негізделген. Raspberry Pi 3 бір тақталы 

компьютер негізінде жарықтандыруды басқарудың интеллектуалды жүйесінің аппараттық 

жиынтығы OpenHAB серверлік Java қосымшасымен бірге жасалды. Жүйенің 

қолданылатын аппараттық бөлігі оның модульділігін кейіннен кеңейту мүмкіндігімен 

және IEEE сымсыз желілерінің екі сипаттамасын қолданумен қамтамасыз етеді. Ақылды 

үйдің бөлігі ретінде жарықтандыруды интеллектуалды басқару жүйесінің перспективалы 

дамуы – бұл Пайдаланушының мінез-құлқының заңдылықтарын бөліп көрсету немесе 

жедел жәрдем жағдайларын тану арқылы көмек функционалдығын кеңейту. 
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DEVELOPMENT OF AN ALGORITHM FOR CONTROLLING AN INTELLIGENT 

LIGHTING SYSTEM BASED ON THE INSTITUTE 

 

Abstract. «Smart home» is an important area of research related to the environment 

adapted to help people in everyday life. This article discusses issues that are used to refer to any 

environment created to help people in their daily activities, in order to support an independent 

lifestyle, and which include sensors and actuators to monitor the internal environment of the 

house, and sometimes residents, as well as support or assistance to the tenant in daily activities. 

The relevance of the chosen topic is due to the high cost of these systems and the impossibility 

of their automatic adaptation to human needs, is to study ways of efficient use of electricity. The 

purpose of the work is to increase the efficiency of the lighting system by introducing a context-

dependent control algorithm. The article describes the research objectives: analysis of existing 

commercial solutions in the field of smart home system parameters management, development of 

an algorithm for controlling a lighting system based on an artificial neural network, 

implementation of hardware implementation of an intelligent lighting control system. In this 

publication, the topic of residential lighting management with the ability to adapt to user activity 

is touched upon – the most important aspect of automation. The article makes a comprehensive 

analysis of the object of research – an intelligent lighting control system that controls the level of 

illumination by analyzing incoming information. In this paper, a comparative analysis of the 

functions of the smart home system is carried out, the method of justifying an acceptable color 

temperature of lighting is used, the method of constructing a scenario for the algorithm of the 

lighting control system is used. 

 

Keywords: smart home system, lighting control system, sensors, operation algorithm, 

automation. 
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РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА УПРАВЛЕНИЯ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 

ОСВЕЩЕНИЯ НА БАЗЕ ИНСТИТУТА 

 

Аннотация. «Умный дом» – важная область исследований, связанная с окружающей 

средой, адаптированной для помощи людям в повседневной жизни. В этой статье 

рассматриваются вопросы, которые используются для обозначения любой среды, 

созданной для помощи людям в повседневной деятельности, в целях поддержки 

независимого образа жизни, и которые включают датчики и исполнительные устройства 

для мониторинга внутренней среды дома, а иногда и жителей, а также поддержку или 

помощь арендатору в повседневной деятельности. Актуальность выбранной темы 

обусловлена дороговизной данных систем и невозможностью их автоматической 

адаптации к потребностям человека, заключается в изучении путей эффективного 

использования электроэнергии. Цель работы - повышение эффективности системы 

освещения за счет внедрения контекстно-зависимого алгоритма управления. В статье 

изложены задачи исследования: анализ существующих коммерческих решений в области 

управления параметрами системы умного дома, разработка алгоритма управления 

системой освещения на основе искусственной нейронной сети, выполнение аппаратной 

реализации интеллектуальной системы управления освещением. В данной публикации 

затронута тема управления освещением жилых помещений с возможностью адаптации к 

деятельности пользователя – важнейшим аспектом автоматизации. В статье сделан 

всесторонний анализ объекта исследования – интеллектуальной системы управления 

освещением, которая контролирует уровень освещенности путем анализа поступающей 

информации. В данной работе проведен сравнительный анализ функций системы умного 

дома, использован метод обоснования приемлемой цветовой температуры освещения, 

использован метод построения сценария для алгоритма работы системы управления 

освещением. 

 

Ключевые слова. Система умного дома, система управления освещением, датчики, 

алгоритм работы, автоматизация. 
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